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(54) QUY TRINH SAN XUAT GAO SUA

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san Xut gao sita, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac
budc: a) chuin bj lta nguyén liéu; b) 6n dinh khdi lua; ) sdy so bg; d) sy tao sia; va e)
thu san phim gao sita, trong d6 bang cach diéu chinh tdc do gio, t6i vu hoa nhiét do sdy,
giai phap cho phép thu dugc gao sita v6i ham am nam trong khoang tir 8 dén 10%, quy
trinh cho phép ting niang dong thoi giam thoi gian siy va ty 18 tao tam chi con tir 1-2%.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché thudc linh vuc cdng nghé ché bién sau thu hoach, cu thé 1a sang ché @&

cip dén quy trinh san xuét gao sita bang 16 siy vi ngang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién trong coéng nghé ché bién lda, c6 nhiéu phuong phép sdy duoc thuc hién
nhdm thay thé phuong phép phoi kho truyén théng. Trong d6, cac hé thdng siy thudong
duoc thiét ké @& t6i wu hoa qua trinh sy nhim thu dwoc gao c6 do 4m nim trong
khoang tir 14 dén 15%. Tuy theo hé théng va phuong phap sdy va ham 4m cua lia sau
khi sy, ty 18 tao tm c6 thé tir 5 dén 15%.

Trong cong nghé ché bién laa, thong thudng Ita duge sdy dén d6 4m khoang tir
12 dén 15%, sau d6 dua ra xay xat dé thu dugc gao c6 do 4m khoang 14 dén 15%, thoi
gian bao quan khoang 6 thang. Do d6, 4o 4m 13% duoc coi 14 6 4m tiéu chuén trong
lwu trit, ché bién lua gao thanh phim. V& Iy thuyét, néu sdy dé ham 4m laa xudng 13%,
khi x4t s& cho ty 18 tao tAm vio khoang 5% va thdi gian bdo quan gao thu dugc 1én t6i
12 théng. Tuy nhién, d& giam ham 4m cia laa xudng 13% cho toan bd khéi laa thuong
khé khin va ham 4m tir 13-15% duoc coi 14 tiéu chudn duoc chip nhén trong cong

nghé siy la dé san xuit gao thuong pham.,

C6 hai k¥ thuét say laa chinh, d6 13 k§ thuat sdy thap va k¥ thuat sdy tinh. Trong
k¥ thuat siy thap, khéi lta thudng dio, luan chuyén va van chuyén trong qu4 trinh sy
nén ty 18 ham 4m cia laa thu duoc dbng déu va thuong dugc st dung dbi v6i cac nha
san xuit 16n. Mic du k¥ thuat ndy cho phép ha dugc ham 4m cua khéi lta xudng dudi
10%, nhung lai tang ty 1¢ tAm, c6 khi 1én t6i 8% do xay ra v& nit hat gao trong qua
trinh d4o va thuong ton ning lugng van hanh viéc dao tron, k§ thuat nay s& chi hiéu
qua khi lugng lda duge sdy 16n, 1én t6i hang trim tAn. K§ thuat sdy tinh vi ngang
thuong siy theo mé, khéi lia gao dugc dua vao trong thing sdy va cp nhiét tir duéi
1én va thuong khong qua dao trdn nén ty 1€ tao tAm thip hon. K§ thuét sdy tinh c6
nhugc diém 13 khong khi phan tin khong ddng déu va nhiét do chénh lé&ch nén ham 4m
trong khéi lua khong ddng nhét. Cu thé, thuong phin bén duéi s& khd hon phan bén

trén khdi lua va c6 thé xay ra hién twong uét cuc bo néu laa wét. Mic du k¥ thuat nay

-2-



30146

don gian, dé 4p dung, c6 kha ning 4p dung véi luong lia khodng vai chuc tAn, tuy
nhién, k¥ thuat ny lai rit kho dé thu dugc gao sita va gao thanh phim thudng khong
ddng nhét nén giam gi4 tri thuong mai. Ngoai ra, v6i k§ thuét sdy tinh, viéc ting cong

suat sdy 1a mot van dé kho giai quyet, dic bi€t 1a trong san xuét gao sira.

Déi vai gao té, khi sdy dé ham 4m cta hat gao thu dugc dudi 10% sé& xay ra céc
thay dbi vé cAu tric tinh bdt trong hat gao va khi d6 gao s& chuyén tir mau tring trong
sang trang duc nhu sita nén dugc goi 1a gao sira. Gao sita c6 déc tinh gidng nhu gao
nép, khi ndu cho ra com c6 mui thom, mém, déo nén diy 1a mot hudng phat trién
nham ting chit lugng trong ché bién lua gao. Ngoai ra, do bién ddi vé dic tinh héa 1y

cua tinh bot nén gao sita co thé bao quan lau hon so véi gao thong thuong.

Hién gao sita da dugc ban trén thi trudng v6i gia thanh cao hon khoang tir 10-
20% so vdi gao thong thuong, gao sita khong nhing c6 kha ning bao quéan léu hon ma
con ¢6 com thom va déo hon gao thong thudng. Do dd, diy duoc xem la hudng phat

trién nham cai thién va nang cao chat lugng lua gao thong qua ché bién.

Tuy nhién, dé sdy thu dugc gao sira lai r4t tén kém, mat thoi gian va can mot k§
thuat dic biét. D6i v6i mot sb gidng laa O.M 4900, Thién vu 8, Thién wu 5451, laa Lai
v.v., cac nha ché bién gao sita thuong sir dung k¥ thuat sdy vi ngang, trong d6 kéo dai
thoi gian sdy dé thu gao sita. Thong thuong, lua duge phoi, sdy so bd dén thanh lta
thuong phém c6 ham Am tir 12 dén 15%, sau do sy tiép dé thu gao sita, cich sdy nay
thuong t6n kém va khong hiéu qua do thoi gian sdy tao sita thuong kéo dai t6i 30 gio
va chi thuc hién dugc véi chidu cao khéi lta tir 0,4 dén 0,5m. Néu ting chiéu cao khoi
l6a 1én tir 0,7 dén 1m thi thoi gian siy sé& kéo dai t6i 50 gio.

D4 c6 mdt s cai tién trong phuong phap sdy vi ngang dé thu gao sita, trong d6
sir dung k¥ thudt siy két hop hut chan khong dé giam thoi gian sy, tuy nhién, cic k¥
thuat nay can thiét bi phuec tap, kho ¢6 thé ap dung dai tra va chi phi san xuét cao.

Béing giai phap hitu ich 2-0001957 d& md ta phuong phdp va h¢ théng sy laa
tinh vi ngang dé sdy laa, trong d6 ltia dugc cAp vao hé théng siy laa tinh véi chiéu cao
0,4m, nhiét do siy dugc didu chinh 45°C trong 1 gid dAu tién, va tiép tuc diéu chinh
giam nhiét 49 v6i tdc do didu chinh gidm 1°C/giy dén khi dat 38°C va duy tri nhiét do
nay trong 9 gid dé thu dugc lua ¢6 o 4m dat 10%. Nhiét d6 chénh Iéch & 16p bén dudi
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va 16p bén trén 1a tir 2,2 dén 4°C va ty 18 nut gy con khoang 5-7%. Tuy nhién, thuc té
cho théy, vé6i dic tinh cia hat gao, v6i viée st dung nhiét do séy cao ban dau va giam
din nhiét do ddng thoi sdy trong thoi gian ngén sé& chi 1am khd dugc 16p bé mit ma
khong lam kho dugc bén trong hat gao. Néu tng dung k¥ thuat va 10 siy nay dé sdy
tao sita, nghia 1a kéo dai thoi gian sdy tao sita 1én 40 gio thi ty 1€ tao sita cling chi dat
khoang 60% va chi tip trung & khoang 20-30cm lta & sat mat san. Néu ting chiéu cao
khéi laa 16n cao hon 50cm thi phai kéo dai thdi gian sdy va phan lta & sat mit san s& bi
d6i mau nga vang.

Viéc ting nhiét do sdy 1én cao vé ly thuyét giam dugc thoi gian sdy, nhung lai
tang ty 18 tim do phin gao tré nén gion, hat gao d& bi v&. Ngoai ra, ciing khong thé

ting nhiét d6 qud cao vi khi gao s& bi oxy héa phat sinh mui khét khi ché bién.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Nhim giai quyét cac vén d& néu trén, sang ché d& cap dén quy trinh san xut gao
sita, trong d6 bing cach t5i wu héa cac didu kién sy, sang ché cho phép thay doi dugc
cAu trac hoa sinh clia gao, ting dugc hi¢u sudt thu hdi gao sita cling nhu gidm dugc
thoi gian va chi phi san xuét nham tao ra dugc gao co chét lugng, dap tmg yéu ciu cla
thi truong. Theo dd, quy trinh san xuét gao sita theo sang ché bao gdm céc budc:

a) chuén bi laa nguyén liéu bang céch lua sau khi git dugc loai bd tap chét, hat
1ép va duoc chuyén vao 1ong sdy cua 10 sdy vi ngang sao cho chidu cao khéi laa tir san
siy dén dinh dat tix 0,8 dén 1,2 m ddng thoi théi khi 1am toi khoi hat;

b) én dinh khéi lta bing cich cAp khi vao khéi lua trong khoang thoi gian tir 30
phut dén 1 gid véi téc do quat cAp khi 1200 vong/phut dé 1am réo bé mit hat laa ddm
bao qua trinh séy duoc thuc hién ddu trén bé mit hat laa;

¢) shy so bd bing cach cép khi khd véi nhiét do 42°C vao khéi lua, dong thoi
didu chinh téc d6 quat cAp khi tir 900 dén 1200 vong/phit sao cho nhiét do phia trén bé
mit cia khéi lda nim trong khoang tir 38 dén 40°C, thoi gian sdy so bd nim trong
khoang tir 24 dén 30 gid;

d) sy tao sita bing cach nang nhiét d khi cdp tir tir v6i toc do tang nhiét 2°C/gis
cho dén khi dat 50°C, duy tri thoi gian sdy trong 20 gid thu dugc khéi lua c6 d6 4m dat
tir 7 dén 10%; va
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e) thu san phdm gao sita bang cach xa toan b khéi lta vao bdn chira va 1 trong
khoang thoi gian tir 20 dén 24 gid, sau d6 chuyén khéi laa vao méay xat dé thu duge
san phim gao sira c6 d6 4m tir 8 dén 9%.

Theo mdt phuong an uu tién, trong d6 lua nguyén liéu 1a lia dugce chon tir dong
O.M 4900, Thién vu 8, OM 5451, OM7271, lta Lai.

Theo mdt phuong 4n uu tién, trong d6 lua nguyén liu 1a lua twoi va qua trinh cip
khi @& 1am r4o b& mat hat lua dugc thuc hién ddng thoi véi qua trinh chuyén laa vao
16ng sdy cia 1o sdy vi ngang.

Theo mét phuong én uu tién, trong do khéi Ita duge giir dn dinh trong sudt qua
trinh sdy va nhiét d cta khdi lua dugc diéu chinh theo tdc d§ quat cap khi bén dudi
khéi la.

Theo mot phuong an uu tién, trong d6 bude sdy tao sita dugc duy tri v6i nhiét do
bé& mat khéi lua ndm trong khoang tir 43 dén 45°C thong qua viéc didu chinh téc d6
quat cAp khi néng tir 900 dén 1200 vong/phut bén dudi khdi laa.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 lia nguyén liéu duoc chon tir nhém bao
gbm lua twoi vira duge git ngoai rudng, lua da dugc phoi hodc sdy so bd v6i ham 4m
khoang tir 20 dén 30%.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong d6 qua trinh G dugc thuc hién trong bon chira
kin d8 ddng nhét d6 4m cia khéi lva.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché mo ta chi tiét cac phwong 4n va céc vi du thuc hién cu thé, tuy
nhién, cc phuong 4n va céc vi du thuc hién cy thé niy chi nhim 1am 1 ban chét cia
sang ché chu khong nham han ché pham vi bao hd cia sang ché.

Sang ché dé cap dén quy trinh san xut gao sita, trong d6 quy trinh nay bao gdm
cac budc: a) chuén bi lua nguyén li€u; b) 4n dinh khéi laa; ) séy so bo; d) séy tao sita;
va e) thu san phdm gao sita.

Trong budc chudn bi laa nguyén liéu, lGa nguyén li€u co thé st dung dé séy la
lta twoi sau khi gét dugc loai b tap chét, hat 1ép. Lua dugc st dung khong nhét thiét
phai phoi hodc sdy so bo @& ham 4m khoang 20% nhu c4c phuong phéap sdy thong
thuong. Lia nguyén li¢u dugc sir dung co thé 12 laa twoi véi ham am tir 25-30%. Theo

mot phuong an, lia nguyén li€u co thé 1a laa uét, nghia 13 lta van bi dinh uét bdi nude
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mua hodc dugc rira trude khi dwa vao sdy ma khong phai qua giai doan 1am réo hodc
sdy 50 b.

Cén lvu ¥ ring, d6i v6i cac phuong phap sdy thong thuong bang 10 sdy vi ngang,
laa dua vao sdy phai duoc phoi so bd va khong thé sir dung laa uét do s& tao ra céc
khéi dinh trong 1dng sdy khién bi 4m cyc bd anh huong dén ca mé sdy. Ngoai ra, cac
phuong phép thoéng thuong chi sdy dugc khébi lta cao tir 0,4 dén 0,5m, néu sy véi
khdi lia cao hon, hodc 13 phai kéo dai thoi gian sdy tao sita 1én t6i 40 gio, thim chi 1a
trén 90 gio.

Phuong phéap theo sang ché cho phép siy dugc ca laa uét, lta c6 do 4m lén t6i
30% mién 1a trong qua trinh chuyén laa vio trong 16ng sdy cua 16 sy vi ngang, dong
thoi tién hanh cip khi dé cho hat Ida dugc roi nhau. Khi duge cdp trong qué trinh nay
khong cAn gia nhiét, nhung t6t hon 14 nim trong khoang tir 30 dén 35°C, tt hon 1a
khoang 30°C. Tét hon 12 khi cip 12 khong khi kho dé loai bd phén 16n lugng nudc trén
bé mit hat va ngin céc hat bi dinh bét v6i nhau.

Theo m6t phuong 4n uu tién, trong d6 lta nguyén liéu 1a Ida duge chon tir dong
O.M 4900, Thién wu 8, OM 5451, OM7271, laa Lai. Pay la cic dong lia kho sdy,
nhung khi sdy tao gao sita s& cho com ¢6 d9 déo. Tuy nhién, nguyén li¢u lta khong chi
giéi han boi cac dong lta nay. Ngoai ra, cling can hiéu rang, qua trinh sdy nay, t6t hon
13, 4p dung cho lda té, nhung ciing co thé 4p dung dugc cho ca lta nép.

Theo mdt phuong 4n uu tién, trong d6 lia nguyén liéu la laa tuoi va qua trinh clp
khi dé 1am rdo bé mit hat Itia dugc thuc hién ddng thdi véi qua trinh chuyén lta vao
1ng sdy cua 16 sdy vi ngang. Nghia 13, trong qua trinh cAp la nguyén liéu, tién hanh
bit quat cAp khi ciia hé théng sdy, nhung khong tién hanh cAp nhiét. Myc dich dé cho
qua trinh nay loai bé mot phén nudce, néu co, bam trén bé mat hat, df“)ng thoi khong
1am cho hat két thanh khéi hat.

Theo sang ché, dé ting ning suét, khéi laa nguyén liéu duge chuyén vao 1dng siy
sao cho chiéu cao tir san séy dén dinh dat tr 0,8 m dén 1,2 m, t6t hon 12 0,9, 1,0 hodc
1,1 m. Piém khac biét cla giai phap 1a c6 thé sdy lua va thu dugc gao sira véi chiéu
cao khéi laa tir 0,8 dén 1,2 m, nghia 1a ting ning suét siy lén tir 2-3 14n so v6i phuong
phap sy vi ngang thong thuong, dong thoi lai vira rat ngén dugc thoi gian sy tao sita
xubng con 20 gid ma khong cin ting nhiét do 1én qué cao. Pay la yéu t6 quyét dinh

dén hiéu qua cua quy trinh.
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Trong buéc én dinh khéi lda, tién hanh cip khi vao khéi lta trong khoang thoi
gian tir 30 phut dén 1 gid dé 1am réo bé mit hat laa dam bao qua trinh séy duoc thuc
hién du trén bé mit hat Ita. Khi duge cAp t6t hon 12 khong khi kho, tot hon nita 13 c6
nhiét 6 nim trong khoang tir 30 dén 40°C. Qua trinh 6n dinh khdi lia nhdm myc dich
didu chinh Iuu lugng gi6 ddng déu trong khéi lua thong qua diéu chinh tc do quat cip
khi. Theo d6, quat cip khi dugc cdp véi tbc @6 khoang 1200 vong/phit, muc dich cia
qu4 trinh ndy nhim tranh truong hop khéi Iua bi két thanh khdi hat béi nudc cé trén bé
mit khéi hat. Bang cach ndy, nuéc trén bé mat hat laa (néu c6) duge loai bd gitp viéc
thong khi trong toan bd khéi laa dugc thuc hién ddng nhit.

Do chidu cao ctia khdi lia dugc sdy bing phuong phép theo séng ché 16n hon
chidu cao cuia khéi laa duge siy bing phuong phap thong thudng, nén viéc diéu chinh
qua trinh thong khi 13 quan trong. Luu y rang, d6i véi qua trinh sdy, lua cn duge gt
dn dinh nén qu4 trinh sdy tranh dao tron dé giam ty 18 tao tAm. Qua trinh én dinh khoi
Ida ban ddu cho phép didu chinh gi6 théi qua khéi hat sao cho khong khi dwgc luan
chuyén va phén tan déu trong khdi hat. Qua trinh én dinh nay dugc thuc hién trudce
qué trinh sdy, cho phép didu chinh nhimg khu vyc bi tic bing céch dao khdi hat ma
khong anh hudng dén ty 16 tao tAm.

Qua trinh 4n dinh tdi wu néu sau khi kiém tra khi dugc thoat ra déu trén bé mit
khdi lua.

Trong budc sdy so bd khdi lta, tién hanh cAp khi khd véi nhiét dd 42°C vao khoi
lia. CAc téc gia da nghién ctru va nhan thiy ring, d6i v6i la tuoi, nhiét do siy ban dau
anh hudng rit 16n dén qu4 trinh tao sita. C6 hai phuong phép sdy, do 1a ting dan nhiét
d6 hodic giam din nhiét dd. Trudng hop nhiét do ting dan, néu dua khéi lua ting dan
tir nhiét do thap khoang tir 35°C dén khoang trén 50°C thi sau khi xat, hat gao thu dugc
bi xin mau va ting ty 1€ tao tAm do hat gao bi gion, dé v. Ngugc lai, néu dua nhiét do
giam din tir khodng 50°C dén 30°C hat gao thu duge chéc hon, nhung phan 15i cia hat
gao ¢6 ham 4m cao hon 16p bén ngoai do phin 16p ngoai dugc 1am kho nhanh khién
nuéc bén trong 16p 16i khong thoét ra ngoai dugc.

Theo d6, cic tic gia cla sang ché da bt ngd phat hién ring, néu khi didu chinh
nhiét do khdi lua ban dau nim trong khoang tir 38 dén 42°C s& can bing dugce ty 1€ tao
thm v t 18 sy tao sita. Tét hon 12 nhiét d6 ban dau 1a 39°C, t6t nhat 13 40°C. Nhiét do

ban diu ctia khéi lua dugc didu chinh dua trén nhiét do cta khong khi thdi qua khéi
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laa theo huéng tir dudi 1én trén sao cho nhi¢t do khong khi cip dugc gitr dn dinh 42°C
va nhiét d6 trén bé mat khdi lia ndm trong khoang tir 38 dén 40°C. Thoi gian sdy so bd
nay nim trong khoang tir 24 dén 30 gio.

Theo cach khac, trong budc séy so bd khéi laa, tién hanh cép khi kho6 v6i nhiét
do 42°C vao khéi Ita va diéu chinh tdc do quat cép khi sao cho nhiét do ce"lp vao 6n
dinh 42°C va nhiét do trén bé mit cta khéi laa ndm trong khoang tir 38 dén 40°C.
Theo phuong an t6i wu, nhiét dd séy tdi wu 13 42°C trong toan bd khoi lua, tuy nhién,
trén thuc t& nhiét d6 nay bi giam theo chiu cao clia khdi lda. Tuy nhién, trong qua
trinh sdy, cin diu chinh tdc do cip gi6é mién sao cho nhiét dd bé mat khéi lia ndm
trong khoang ti wu, tdt hon 12 40 °C, tt hon nita 12 41°C, va t6t nhat 1a 42°C. Nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay hiéu ring, khi di qua khéi lta, béng phuong
phép trao di nhiét thi nhiét do trén b& mat khéi lia khong thé vuot qua nhiét do cia
nguén cép. Nguoc lai, néu giam tdc do gio cép c6 thé giam nhi¢t 4o trén bé mat khdi
lta, nhung khong thé thip hon nhiét 4§ mdi truong.

Khi kho theo sang ché 12 khong khi c6 ham dm dusi 5%, 6t nhat 1a duoc tach bo
hoi nudce qua thiét bi tach hoi nuéce trude khi cép nhiét va dua vao thiét bj sdy.

Qué trinh siy so bd nay khac voi phuong phép sdy lGa thong thuong d6 1a qua
trinh sy nay phai gitip cho ham 4m trong 16i cta hat giam xubng mirc khoang 12%.
Néu két thiic sém qua trinh sdy, vi du, sau khoang 10 gio, thi 16p triu cuia hat la c6
ham 4m khoang 10%, ham Am trén bé mit hat dat khoang 12%, nhung phin 15i thudong
¢6 ham Am khoang tir 15 dén 17%. Véi Iy do ndy, thoi gian sy so bd theo sang ché c6
thé kéo dai hon so véi phuong phap thong thudng. Vo6i ham 4m bén trong hat gao cao,
néu tién hanh qua trinh sy tao sita, nghia 12 ting nhiét do sdy 1én khoang 50°C, thi qua
trinh tao stta chi xay ra 3/4 thé tich hat, nghia 13 phin 15i thu dugc vAn c¢6 mau trang
trong do phin tinh bot chua dugc chuyén héa hoan toan.

Trong budc sdy tao sita, tién hanh nang nhiét 46 tir tir voi tbc do ting nhiét
2°C/gio cho dén khi dat 50°C. Thoi gian sy tao sita duge duy tri trong 20 gid dén khi
@0 4m khéi lua dat tir 7 dén 10%.

Theo cac quy trinh da biét, dé giam ty 18 tao tAm, nhiét do ting hodc giam thudng
1a 1°C/gio. Tuy nhién, céc tic gid nhén thdy riang, néu ting qua cham, tbc d6 tao sita
giam rd rét, hay noi cach khéc, phai kéo dai thoi gian say hodc phai ting nhiét 4o siy.

Tuy nhién, néu tang nhiét d9 1én qua 50°C, khi d6 téc dd oxy hoa phan cém tang khién
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gao thanh phim thu dwgc c6 mui khét va nhanh bi hong khi bao quan. Nguoc lai, néu
nhiét d6 sdy ting nhanh, vi du 3°C/gi thi ty 1¢ tAm thu dugc 16n.

Theo quy trinh theo sang ché, Ita da dugc sdy so bd dén khi ham 4m xudng
khoang 15% nén hat théc kha chic va cing nén khi ting toc do ting nhiét khong
nhitng gidm nhanh dugc thoi gian sdy tao sita ma con khong phai ting nhiét qua cao
(trén 55°C), ddng thoi khong tang ty 1€ tao tAm.

V& ly thuyét, déi véi 10 sdy vi ngang, khong thé sdy kho hoan toan ca khéi hat
dén mot ham 4m x4c dinh do sy chénh 1éch gitta phén duéi va phén trén cla khéi hat.
Trong cac phuong phéap thong thuong, ty 1€ tao sita chi chiém khoang 20cm & sat bé
mit san. Do @6, dé tang ty 1€ tao sita, can ting nhiét, nhung néu tang nhiét qua cao s€
anh hudéng dén 16p laa sat bé mit, nghia 1a c6 thé gy hong, xam mau gao va tang ty 1¢
tao tAm do gao bj gion. Day 1a vén dé kho giai quyét bang phuong phép thong thudong.

Vén dé giai quyét theo sang ché dugc thyc hién bing cach ting d0 thong khi
bang cach didu chinh téc do quat gi6, nghia 1 trong budc sdy tao sita, nhiét 4o bé miit
khéi Iaa dugc duy tri nidm trong khoang tir 43 dén 45°C. Piéu nay dugc diéu chinh
thong qua ting hodc giam tdc d cua quat cip khi néng bén dudi khéi lua. Bang cach
gift nhiét o & 50°C két hop v6i diéu chinh téc d0 quat, céc tic gid sng ché bét ngo
nhan thy rang, ty 1€ tao sita khong nhiing xay ra trong toan bd khéi hat ma con khong
anh hudng dén chét lugng cling nhu giam dugc ty 1€ tao tAm.

Bing céch gitt ¢b dinh nhiét do du vao va diéu chinh luu luong cap khi tir bén
duéi 1én, vi duy, véi tdc do cép khi 0,5 m/s, 1m/s, 2m/s, 3m/s, 4m/s, 5 m/s, 10 m/s chi
bang cich didu chinh tbc do quat, vi dy, trong khoang tir 900 dén 1200 vong/pht, didu
ndy cho phép tang duogc hiéu suit sdy. Phuong phéap theo séng ché c6 kha nang diéu
chinh linh hoat nhiét do sy ma khong cAn diéu chinh ngudn nhit. Bang cach nay,
khéi Ita duge giit 6n dinh trong sudt qué trinh sdy, khong phéi d4o tron, nhung van
thu dugc hiéu suét toi vu. Hidu suét tao sita 1én téi 90-99%.

Cén luu ¥ ring, ham 4m ciia khéi lua khong ddng nhét, phan bén dudi sat mat san
luén c6 ham 4m thap hon phin bén trén. Ngoai ra, phin sat vé trdu ludn c6 ham 4m
thip hon phén 16i. Do do, néu két thic qua trinh siy ma lia duge dua di xat ma khong
dugc xit 1y tiép thi sau khi dua ra ngoai moi trudng, mot phan hat gao s& bj hut am trd
lai, dﬁ“)ng thoi ty 1€ tao tAm s& cao do hat gao gion, dé v& khién ty 1€ gao sita thu dugc
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Pé giai quyét van @ nay, sang ché bét ngd phét hién ra ring, bang cach x4 toan
b6 khdi laa vao bdn 1 va i trong thoi gian tir 20 dén 24 gio> @é 6n dinh laa, gao sita thu
duoc ddng nhit, giam ty 1& tim. Dic biét, bing cach 1 nay, ty 1é gao thu duge ¢6 phin
18i trong (phén chua chuyén hoa toan thanh gao sita) gidm. Ngoai ra, sau d6 chuyén
khéi lua vao may xat, thu dugc san phém gao sita c6 do Am tir 8 dén 9%.

Bdn @ dé thuc hién budc U theo sang ché c6 thé 13 bon kin, theo d6, khi hat laa
duoc xa vao bdn, ham 4m cia 16p vo trdu thip (khoang 7-8%) s& tiép tuc qua trinh trao
dbi ham 4m v6i phin 16i. Qu4 trinh nay nhim ddng nhét 46 4m cho ca khdi lua, gitp
cho san phém gao sita thu dugc déng déu. Lua sau khi 0 dugce dua di xat, danh bong dé
thu dugc gao sita thanh phim.

Sau khi xat, san phém gao thu dugc c6 mau tréng duc nhu sita, déng déu c6 dd

4m tir 8 dén 9%, thoi gian bao quéan téi 18 thang.

Vi du thwe hién sang ché

Vi du 1. San xuét gao sita bing 10 sdy vi ngang

Pé danh gia hiéu qua cua phuong phap va chét luong gao thu dugc, tién hanh thir
nghiém véi la nguyén liéu 1a gibng Ita Thién wu 8. Lua sau khi chin dugc git, tudt,
loai bo tap chét va hat 1ép. Péi v6i laa ban, dinh bun dit do qua trinh git, van chuyén,
tién hanh rira sach bun dit bang nudc.

Bat quat thong khi cua 10 sdy vi ngang v6i tbc d6 1200 vong/phit va tién hanh
chuyén laa vao 1o sdy vi ngang, luu y rang lGa sau khi rita dugc chuyén truc tiép ma
khong cin budc phoi kho. Lia dugce chuyén thanh timg 16p cho dén khi dat chiéu cao
khéi Ita 1a 1,2 m.

Tiép tuc thong khi cho khéi laa trong 1 gio @8 1am r4o bé mit hat lua, sau d6 cip
nhiét cho 16 sy v6i nhiét d6 khong dbi 42°C, gitt cho nhiét d trén bé mt khdi lia dat
40°C thong qua diéu chinh tbc d6 quat. Duy tri nhiét d9 trong 30 gio.

Tiép d6 nang nhiét @0 khi clp véi tde do tang 2°C/gidr dén 50°C véi toe do quat
thong khi duogc diéu chinh sao cho nhiét do trén bé mat khdi laa khoang 45°C, duy tri
thoi gian sy trong 20 gid, sau d6 x4 toan bd khéi laa vao thing chira bing kim loai va
git 6n dinh trong 20 gid. Sau khi chuyén sang mdy xat, ddnh bong, thu dugc san phim

gao sira.
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Céc chi tiéu danh gia v& hiéu suét bao gdm ty 1& gao sita thu dugec, ty 18 tam, ty 1€
hat gao con 18i trong dugc kiém tra, danh gia. Ngoai ra, két qua thir nghiém d6i véi

com niu va thoi gian bao quan ciing duge thir nghiém. Két qua dugc thé hién trong

Bang 1.
Bang 1. Chi tiéu chat lugng clia gao thanh pham thu dugc
Chi ti€u Ty 1& Dénh gia

Ty 1€ gao sita thu| 100% | Hat gao tring sita, clng, ddng déu, khong c6 nit v,

duoc khoéng 13n hat mau tréng trong, khong bi nga mau.

Ty 1€ tAm 1% Do hat Iép, hat non tao ra.

Ty 1€ hat con 10i 0% Toan b0 hat c,() mau tréng, dff)ng nhét, khong c6 hat

trong coOn 161 mau trang trong.

Chét hIgng com Com déo, mui thom r}hu nép, an ngon, hat com

sau khi nau mong, hat com khong bét dinh. Bén trong 16i hat com
khong bi rdan hodc bi nat.

Thoi gian bao| 100% | Hat gao khong bi chuyén mau, khong bi hat 4m, glu
quan 12 thang dugc mau trang sita, com niu van gitr duoc huong vi.

Thoi gian  bao 99% Hat gao co mauNtrang stta, mot s hat bi chuyen trang
quan 18 thang duc, com nau van giit dugc huong vi.

Theo d6 cho thiy, quy trinh theo, san pham gao sita thu dugc tr quy trinh theo
sang ché khong nhitng giam dugc thoi gian sdy tao sita ma con co ty 1& tao tAm thip,
chi con 1%, ddng thoi ting dugc chat lugng gao sita thu dugc. Gao sira thu duge c6
chét lugng én dinh, khong c6 16i mau tréng trong, khong bi 13n hat vang do qué nhiét,
com nau déo, c6 mui thom, khong bi kho roi hay bi bét dinh.

Kiém tra so sanh véi gao sita thuong pham dugc san xuét bang phuong phap sdy
thap cho thiy chét lugng gao sita thu dugc bang quy trinh theo giai phap c6 chét luong
tuong duong.

Quy trinh ndy dugc so sanh v6i quy trinh sdy thong thudng cho thiy ty 1€ tao sita
clia cac quy trinh sdy thong thudng chi dat 20-50%, néu kéo dai thoi gian sdy vi/hoic
két hop véi ting nhiét va/hodc két hop véi ting lugng khi cAp thi hiéu sut thu dugc
cao nhét 12 60%.

Vi du 2. Anh hudng cua nhiét 4o séy dén hiéu sult va chit lugng gao sita
Pé danh gia yéu t6 nhiét d6 dén hiéu suit sdy va chét lugng gao sita thu dugc,

tién hanh thir nghiém véi hai qua trinh sdy 13 qu4 trinh sdy kho (sdy so bd) va qua trinh

-11-




30146

sdy tao sita. Hai qua trinh nay dugc thyuc hién véi didu kién twong tng véi diéu kién
sdy cho timg qu4 trinh néu trong Vi du 1.
+ Anh hudng cta nhiét 46 dén qué trinh sdy kho

Muc dich cta qué trinh nay nhim danh gia yéu t6 nhiét do tac dong dén hiéu suét
sdy, thtr nghiém duoc tién hanh véi lua twoi nhu néu trong Vi dy 1 véi chiéu cao khdi
Iia siy 1m. Nhiét 49 sdy dugc khao sét tir 36 dén 56°C. C4c chi tiéu danh gid bao gom
ty 18 tao tAm, thoi gian sdy dat ham 4m trung binh 15% va chidu cao khéi hat dugc siy.
Két qua dugc thé hién trén Bang 2.

Bang 2. Anh hudng cta nhiét d dén qua trinh sdy kho lta

Nhi¢t | Thoi gian | Ty 1€ | Ty 1€ hat Chét luong cam quan gao sau khi sy
dosdy | saydatam | tam c6 mau
°C 15% (gid) (%) (%)

36 40 7 0 Hat gao cling, mau tring trong, ty 1é kho
khong ddng déu, kho x4t va danh bong

38 32 6 0 Hat gao cing, mau trong, ty 1€ khd khong
dong déu, kho xat va danh bong

40 27 4 0 Hat gao clng, mau trong, d& x4t va danh
béng

42 25 4 0 Hat gao cling, mau trong, d& x4t va danh
bong

44 28 4 2 Hat gao cing, mau trong, dé x4t va danh

bong, xuét hién hat mau tring duc

46 30 5 3 Hat gao cing, mau trong, dé x4t va danh
bong, xuit hién hat mau trang duc

48 33 6 5 Hat gao cimg, mau trong, dé xat va danh
bong, xuit hién hat mau tréng duc

50 27 7 8 Hat gao clng, mau trong, dé xat va danh
bong, xuit hién hat mau tring sira

52 24 8 12 Hat gao cling, mau trong, dé xat va danh
bong, xuét hién hat mau tring sita

54 20 8 14 Hat gao cling, mau trong, d& x4t va danh
bong, xuit hién hat mau trang sita, c¢6 hién
tuong qua nhiét, khong ddng nhét

56 15 9 16 Hat gao cling, mau trong, dé x4t va danh
bong, xuét hién hat mau trang sita, c6 hién
tugng qué nhiét, khong dbng nhit

Két qua thir nghiém thé hién trong Bang 2 cho thay, nhiét do sy anh huong 16n
dén thoi gian sy kho va chét luong gao thu dugc. Nhiét 4o sdy cao cho phép rit ngén
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thoi gian, nhung lai tédng ty 1€ tAm, ddng thoi cho thiy, néu nhiét d6 tang trén 52°C cho
phép rut ngén qué trinh sdy, nhung chét luong gao thu dugc khong dbng nhét. Ngoai
ra, cling luu y ring, voi chidu cao khéi lua cang ting, ty 18 siy khong dong nhit xay ra
1 rét néu ting nhiét do cao, diéu ndy khién ting ty 16 tao tAm.
+ Anh hudng ctia nhiét 46 dén qua trinh sy tao sita

Pé danh gia yéu td nhiét do tac dong dén hidu suét séy, thir nghiém dugc tién
hanh véi lga sau khi sdy khd & nhiét do tdi wu 40°C véi chidu cao khdi lua sdy 1m.
Qua trinh sy tao sita 12 qu4 trinh sdy gip gidm ham 4m cia hat gao xudng duéi 10%,
khi d6 xay ra hién tugng bién ddi cAu trac tinh bot 1am hat gao tré nén tring stra. Nhiét
d6 shy tao sita duoc khao sét tir 48 dén 58°C. Céc chi tiéu danh gia bao gom ty 1€ tao
thm, thoi gian sy dat ham 4m cua hat gao trung binh 9% va ty 1& chidu cao khéi hat
tao sita theo chiu cao khéi hat duoc séy. Két qua dugc thé hién trén Bang 3.

Bang 3. Anh huéng cuia nhiét do dén qua trinh sy tao sita

Nhiét Thoi gian Tyle Ty 1€ hat Chét lugng cam quan gao sau khi sy
dosay | sadydatam | tam mau trang

°C 10% (gio) (%) stta (%)

48 22 2 95 Hat gao cing, mau tring sita, c6 mot
ty 1¢ hat tring trong, khong dbng déu,
dé xat va danh bong

50 20 2 96 Hat gao cimg, mau tring sita, c6 mot
ty 1¢ hat tring trong khong dong déu,
dé x4t va danh bong

52 20 3 97 Hat gao cung, mau tring, c6 mot ty 1&
hat trang trong, dé xat va danh bong

54 19 3 93 Hat gao c{mg, mau tréng trong, xuét
hién hat trang nga vang do qua nhiét

56 19 4 92 Hat gao cimg, mau trang, xuét ca hién
hat tring trong 13n hat tring nga vang
do qué nhiét

58 18 5 90 Hat gao cing, mau tring, xuit hién ca
hat tring trong lan hat ngd vang do
qua nhié€t

Két qua thé hién trén Bang 3 cho thdy, dbi véi nhiét do sy tao sita, nhiét do tbi
wu 1 50°C. Luu ¥ ring, v6i nhiét do sdy nay, toan bd khéi hat dugc chuyén mau tring

sita, tuy nhién ty 1€ tao tim dugc giam xudng dang k€, chi con 1%, nguge lai n€u tang

-13-




30146

nhiét d6, khéng nhitng khong giam duogc ty 1€ tao tAm, ma ty 1 hat qué nhiét ting
khién chét lugng gao thu dugc khong dam bao.

Theo d6 cho thiy ty 1é tao sita bang k¥ thuat sdy vi ngang hoan toan khong dat
dugc 100%, ddy 13 mot nhuge diém cua ky thudt sdy vi ngang, nghia 12 rit khé @ thu
dugc san phdm gao sita. Néu giam nhiét do, ty 1& hat mau tring trong ting, néu ting
nhiét do, ty 1€ hat bi qua nhiét (ngad vang) ting khién cho san phim gao thu dugc
khong ddng nhét. Ty 1é cao nhit chi dat t6i 97%.

Céc tac gia ciing tién hanh cic thir nghiém d6i v6i cac nén nhiét sy véi cac san
pham séy kho & cac nhiét do khac nhau. Két qua so bd (khong thé hién) cho thdy hogc
1a phai kéo dai thoi gian sdy, hoic 1a chit lugng san phim gao sita thu dugc khong
dim bao v6i ham 4m khong ddng nhét trong ca khdi hat.

Vi du 3. Anh huéng cua viéc i dén qua trinh 6n dinh gao sita

Déi v6i gao thu dugc trong Vi du 2 cho thdy ty 1¢ tao sita hoan toan khéng thé
dat dugc 100%, didu nay cho thy rang, ddy 12 mot nhuge diém cua ky thuat sy vi
ngang, nghia 1a rAt kh6 dé thu dwoc san phdm gao sita ddng nhét, ké ca khi ting nhiét
do siy hoic kéo dai thoi gian sdy. Dic biét, nu ting chiéu cao cua khdi hat, ty 1& gao
sita giam nhanh choéng.

Pé danh gid qua trinh 1 dén ty 1¢ gao sita, thir nghiém dugc tién hanh véi san
phim 1Ga sau khi sy & nhiét 4 50°C thu dugc t Vi du 3 v6i céc cong thic thir
nghiém khac nhau, trong d6: PC: Lua dugc dua di xat ngay, cac CT1, CT2, CT3, CT4
va CT5 tuong tmg véi laa duoc u 5, 10, 15, 20, 25 va 30 gio trong thung kin sau khi
sdy. Két qua danh gia dugc thé hién trén Bang 4.

Bang 4. Anh huéng cta thoi gian G dén chét lugng gao sita

Thoi Tylegao | Tylé | Tyl€hatco Chét luong cam quan gao thu dugc

gian U stta thu tam | 16i mau trang
(gi0o) duoc (%) (%) trong (%)
0 96 2 20 Hat gao cing, mau tréng stra, c6 mot

ty 18 hat tring trong, khong ddng déu,
ty 1€ hat‘ co ty 1€ 161 c6 mau trang
trong nhiéu

5 98 2 10 Hat gao cung, mau trrfmg stra, c6 hat
mau trang trong, ty 1¢ hat c6 161 mau
trang trong gidm

10 99 2 5 Hat gao cung, mau tréng stta, c6 hat
mau trang trong, ty 1€ hat c¢6 161 mau
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tring trong giam

15 99 1 2 Hat gao cirng, mau tre“ing stta, c6 hat
mau trang trong, ty 1¢ hat c6 16i mau
trang trong giam, ty 1€ tdm gidm

20 100 1 0 Hat gao tring sita dong nhit, khong
cg‘)n hat c6 16i mau trang trong, ty 1€
tam gidm

25 100 1 0 Hat gao tréng sita dE‘)pg nhit, khéng
con hat ¢6 18i mau trang trong, ty 16
tam giam

30 100 1 0 Hat gao tréng sita ddng nhit, khong
con hat ¢6 181 mau trang trong, ty 1€
tam giam

Theo d6 thy rang, bang cich U trong bdn chira, chét lugng cia gao thu dugc
khong chi tang & ty 1¢ gao sita thu dugc ma lugng gao sita xuét hién 161 hat mau tréng
trong ciing giam ddng thoi giam ty 1& tdm. Pidu nay cho thy ring, hiéu qua cia qué

trinh G anh huéng 16n dén chit lvong san phdm thu duoc.
Hiéu qua dat dworc cilia sang ché

Quy trinh san xut gao sita theo séng ché cho phép san xuét dugc gao sita bing
hé théng 16 sdy vi ngang khong nhitng thu dugc gao sita voi chét luong twong duong
v6i phuong phap siy thap ma con rit ngin dugc thoi gian sy tao sita xubng con 20
gid, ddng thoi giam dugc ty 18 tAm gitp ting hidu sudt ciing nhu cai thién duge chét
lwong san phdm gao sita thu duoc.

Quy trinh theo sang ché c6 kha ning sdy dé thu dugc gao sita c6 ham 4m tir 8-9%
trong toan bd hat gao khong chi gitp ting dugc chit lwong com ma con c6 kha ning
kéo dai thoi gian bao quan gao 1én t6i 18 thang trong diéu kién binh thuong.

Bing cach ap dung hé théng 16 sdy vi ngang dé san xuét gao sita, quy trinh cho
phép t6i uu héa hidu suét va thoi gian sdy. Viéc san xuét thanh céng gao sita bang 10
sdy vi ngang cho phép linh hoat trong viéc ché bién gao, tir d6 c6 thé tang dugc chét
lwong va hiéu qua ché bién gao. Ngoai ra, phuwong phap theo gii phap cho phép ting
tr 2 dén 3 14n hiéu suét do tang duogc chidu cao khéi la duoc séy 1én t6i 1,2 mét ma

khong can phai ting cong suat cua 10 sdy.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh san xuét gao sira, trong d6 quy trinh nay bao gém cac budc:

a) chudn bi lua nguyén liéu bing céach lta sau khi git dugc loai b tap chét, hat
1ép va dugc chuyén vao 16ng sdy ciia 16 siy vi ngang sao cho chiéu cao khéi lua tir san
sdy dén dinh dat tix 0,8 dén 1,2 m ddng thoi thdi khi 1am toi khdi hat;

b) én dinh khéi lua bang cach cip khi vao khdi lua trong khoang thoi gian tir 30
phut dén 1 gidr vé6i tbe d6 quat cip khi 1200 vong/phit dé 1am rdo bé mit hat Ita dam
bao qua trinh sdy dugc thuc hién déu trén bé mat hat laa;

¢) sy so bd bing cach cip khi kho v6i nhiét d6 42°C vao khbi laa, dong thoi
didu chinh téc do quat cAp khi tir 900 dén 1200 vong/phiit sao cho nhiét d phia trén bé
mat cua khéi laa nim trong khoang tir 38 dén 40°C, thoi gian siy so bo nim trong
khoang tir 24 dén 30 gio;

d) sy tao sita bing cach ning nhiét o khi cAp tir tir v6i tbc do ting nhiét 2°C/gid
cho dén khi dat 50°C, duy tri thoi gian sdy trong 20 gid thu dugc khéi laa c6 do 4m dat
tir 7 dén 10%; va

e) thu san phim gao sira bing cach x4 toan bd khdi lua vao bdn chira va 0 trong
khoang thoi gian tir 20 dén 24 gid, sau d6 chuyén khéi laa vao may xat dé thu duge
san phim gao sita c6 d6 4m tir 8 dén 9%.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khéi lta duoc gitr dn dinh trong sudt qua trinh sy
va nhiét d6 cua khéi lta duge didu chinh theo tc d6 quat cip khi bén duéi khéi laa.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc séy tao sitta dugc duy tri v4i nhi€t do
bé mat khéi lua ndm trong khoang tir 43 dén 45°C thong qua viéc diéu chinh téc d6
quat cép khi néng tir 900 dén 1200 vong/pht bén duéi khéi laa.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong sb6 cac diém néu trén, trong d6 la nguyén liéu
duoc chon tir nhém bao gém lta twoi vira duoc git ngoai rudng, 1ua da dugc phoi hodc
sdy so bo v6i ham 4m khoang tir 20 dén 30%.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 qud trinh 1 dugc

thyc hién trong bdn chtra kin dé déng nhat d6 4m cta khéi lua.
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