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(54) TO HOP SGI PHANG DAN DIEN DUNG TRONG CUM BO PHAN LAM NONG
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CUM BO PHAN LAM NONG CO THE THAM PUGC LUU CHAT DUNG CHO
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DIEN

(57) Sang ché dé cap dén t6 hop soi phing din dién dung trong cum bd phan lam ndng co

thé thAm duoc luu chat dung cho cac hé théng tao sol khi, cum bd phan lam néng dung cho

cac hé théng tao sol khi va hé théng tao sol khi van hanh béng dién. TH hop soi phéng bao
gdm phan giita (3) va hai phan bén (2, 4), trong d6 hai phan bén (2, 4) dugc b tri & cac
phia d6i dién cua phan giira (3). Phan giita (3) xac dinh vung 1am ndng cua t6 hop soi va
cac phan bén (2, 4) x4c dinh cac ving tiép xuc dién cua t6 hop soi. Mdi phan trong s6 phan
gitta (3) va hai phan bén (2, 4) bao gém nhiéu 15, mdi 18 nay xac dinh ving 16 cta phan
gitta (3) va vung 16 cia mdi phan bén trong s6 hai phan bén (2, 4).
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Linh vue k¥ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cum bo phan lam néng co thé thAm duoc luu chét dung cho
cac hé thdng tao sol khi va céc td hop soi phang din dién dung cho cdc cum bd phan
lam néng c6 thé thim dugc luu chét nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Sang ché c6 sb cong b don WO 2015/117701 Al c6 dé cap t6i cum bd phan lam
néng co thé thAm duoc luu chét dung cho céc hé théng tao sol khi bao g&n nén co 18
xuyén qua nén, trong d6 t6 hop soi phang dan dién kéo dai qua 16 & nén, va co kep gin
co hoc t6 hop soi phéng v6i nén. Kep nay c6 tinh din dién va c6 thé c6 vai trd lam
phén tiép xtc dién dé cung cip dong dién 1am néng qua t& hop soi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

C6 mong mubn ddi véi cac bo 1am néng b thé thAm duoc luu chét va cac td hop
soi diing cho cac bd 1am néng ¢6 thé thim dugce Iru chit niy ma c6 thé cai thién higu
suét ctia cac bd lam néng tuong tng. Cu thé 13, mong mudn ¢6 duge cum bd phan 1am
néng va td hop s¢i co su tiép xuc va hiéu sudt lam néng duoc tdi wu hoa.

Theo mot khia canh, sdng ché d& cap dén to hop soi phing din dién ding cho
cum bd phén lam ndéng co thé thAm duoc luu chit dung cho cac hé théng tao sol khi,
t5t hon néu ding cho cum bd phan lam néng theo sang ché va nhu duoc x4c dinh &
day. T hop soi phiang bao gdm phan gifta va hai phan bén, trong d6 hai phan bén
dugc bd tri & cac phia dbi dién ctia phan gitra. Phan gitta xac dinh ving 1am néng ctia
t6 hop soi va cac phén bén xic dinh cac ving tiép xtc dién cia t6 hop soi. Mdi phin
trong s phan giita va hai phan bén bao gdm nhiéu 18, mdi 15 nay xac dinh ving 13 ctia
phin gifta va ving 18 ctia mdi phan bén trong so hai phan bén. Phan tram tong dién

tich ctia phan gitta bao gébm ving 15 ctia phan gitta 16n hon phéan trim tong dién tich
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ctia mot trong sd cac phan bén bao gbm ving 15 cua phan bén.

Phin tram tdng dién tich cua phan giita bao gbm ving 15 cua phén giita c6 thé
16n hon phan tram tbng dién tich cua mdi phan bén trong sd cac phan bén bao gdm
ving 16 cia phan bén. Phén trim téng dién tich cta phin gitta bao gdm ving 16 cua
phin giita ¢6 thé 16n hon phan trim tdng dién tich cia ca hai phan bén ma bao gdm
ving 16 cia cc phan bén nay.

Ty 1€ cua phan trim tdng dién tich cia phan gita bao gbm ving 16 ctia phin gitra
v6i phan trdm tbng dién tich ctia mot trong s6 hai phan bén ma bao gdm ving 15 cua
phan bén ¢6 thé nam trong khoang tir 1,1 dén 30. Ty 1& cla phan trim tdng dién tich
ctia phan gitra bao gbém vung 15 cuia phan gitta voi phan trim tdng dién tich ciia mot
trong sb hai phan bén ma bao gbm ving 15 cua phan bén c6 thé nim trong khoéang tir 2
dén 28, vi du nim trong khoang tir 2 dén 15 hodc nam trong khoang tir 15 dén 28.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cap dén t6 hop soi phing din dién dung
cho cum bo phén lam néng co6 thé thAm chét 16ng dung cho cac hé théng tao sol khi,
t6t hon néu ding cho cum bd phan lam néng theo sang ché va nhu dugce xac dinh &
day. T6 hop soi phiang bao gdm phén gifta va hai phan bén, trong d6 hai phan bén
duoc bb tri & cac phia dbi dién cua phan giita. Phan gitta x4c dinh ving 1am néng cta
td hop soi va cc phan bén x4c dinh cac ving tiép xtc dién cla td hop soi. Mdi phan
trong s& phan giita va hai phan bén bao gdm nhiéu 18, mdi 16 nay x4c dinh ving 16 ctia
phan gifta va ving 15 ctia mdi phan bén trong sd hai phan bén. Ty 1é cua ving 16 &
phan gitta v6i ving 16 ctia mot trong hai phén bén nam trong khoang tir 1,1 dén 30. Tt
hon néu, ty 1& cia ving 15 ctia phan giita v6i ving 15 ctia mot trong hai phan bén nam
trong khoang tur 2 dén 28, vi du nam trong khoang tir 2 dén 15 hodc nam trong khoang
tr 15 dén 28.

Ving 16 cua phan gifta c6 thé nam trong khoang tir khoang 40 phan trim dén
khoang 90 phan trim tong dién tich cua phn giita. Tét hon néu, ving 16 & phan gitta
nim trong khoang tr khoang 50 phan trim dén khoang 80 phén tram, t6t hon nira néu
nim trong khoang tir khoang 50 dén khoang 70 phan tram.

Vang 18 ¢ moi phan bén trong s§ hai phan bén 16n hon khong va c6 thé 1a 16n

hon khoang 3 phan trim va nh¢ hon khoang 40 phan trim ctia mdi tbng dién tich cla
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hai phan bén nay. Tét hon néu, ving 16 & mdi phin bén 16n hon khoéng 5 phan trim
va nhé hon khoang 35 phan trim, t6t hon nita néu nhé hon khoang 20 phén trim, vi du
ving 15 & mdi phan bén trong s6 hai phin bén nim trong khoang tir khoang 5 phan
tram dén khoang 15 phan trim.

Phén gifta cta t6 hop soi duoc xac dinh @8 kéo dai qua hodc bao gdm khoang
20 phén tram kich thuéc cua t6 hop soi nhung ¢6 thé kéo dai 1én dén khoang 60 phan
tram kich thudce cta td hop soi. Phan bén dugc x4c dinh dé kéo dai qua hoic bao gdm
khoang 20 phan trim kich thuéc cla td hop soi nhung c6 thé kéo dai 1én dén khoang
40 phan tram kich thuéc cua t6 hop soi. Do d6, phan giita twong tng v6i ving lam
néng ca t6 hop soi c6 ving 16 16n, vi du tir khoang 65 phén trim dén khoang 85 phan
tram, c6 thé duoc giam xudng khoang 20 phan trim kich thudc cta t6 hop soi. Kich
thude con lai cia td hop soi 6 thé 12 cac phan bén c6 ving 18 nho, vi du mdi phan bén
nim trong khoang tir khoang 5 phan tram dén khoang 10 phan trim, va sy 1am néng
khong xay ra hodic x4y ra it. Kich thudc con lai ciia td hop soi con c6 thé 1a cc phan
bén va cac phan chuyén tiép dugc bé tri gifta cac phan bén va phan giita nhu duoc md
ta chi tiét hon dudi day.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit cum bd phan lam néng cé thé thAm duoc
luu chét dung cho céc hé théng tao sol khi. Cum bd phan lam néng cé thé thAm duoc
luu chét bao gdm td hop soi phang dan dién, va diém tiép xac thir nhit va diém tiép
xuc thtr hai dung cho viée tiép xtic dién ciia td hop soi phang. Truc doc duge x4c dinh
gitra diém tiép xtic thi nhét va diém tiép xtic thir hai. Trong cum bd phan 1am néng, bé
mat gitta Sc 1a bé mit ciia cum bd phan lam néng kéo dai gifta hai dudng nim vuong
goc voi truc doc va giao véi true doc & hai diém duoc bd tri trén truc doc, mdt trong $6
hai diém nay duogc dit cdch diém tiép xic thi nhat mot khoang 13 40 phén tram va
diém con lai trong s6 hai diém nay duoc dit cach diém tiép xuc the nhit mot khoang la
60 phan trim khoang cach giita diém tiép xtic thir nhat va diém tiép xuc tht hai. Bé
mit bén thit nhat S1 13 bé mit ciia cum b phan lam néng kéo dai gifta hai dudong nam
vudng gbe véi truc doc va giao véi truc doc & diém tiép xuc thir nhit va didm duoc bd
trf trén truc doc va duoc dit cach diém tiép xtc tht nhit mot khoang 1a 20 phﬁn tram

khoang céach gitta diém tiép xtc thir nht va thir hai. B& mit bén tha hai S2 1a bé mit
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cta cum bd phan 1am néng kéo dai gitra hai duong nim vudng goéc véi truc doc va
giao véi truc doc & diém tiép xtc th hai va diém duoc bd tri trén truc doc, duge dit
cach diém tiép xuc the nhit mot khoang 14 80 phan traim khoang céach giita diém tiép
xtic tht nhat va tht hai.

Bé mat gitta Sc bao gém nhiéu 16 x4c dinh dién tich 15 ScOA, bé mit bén th
nhit S1 bao gdm nhiéu 18 x4c dinh dién tich 16 S10A, va bé mit bén tht hai S2 bao
gbm nhiéu 16 x4c dinh dién tich 18 S20A.

Phén tram tong dién tich cta bé mit gitta bao gdm ving 15 ctia bé mit giita 16n
hon phan tram tong dién tich ctia bé mat bén thir nhit bao gdm ving 16 ctia bé mit bén
thir nhat va phan trim téng dién tich clia bé mit giita bao gdm ving 13 ctia bé mat gitra
16n hon phan trim tong dién tich ctia b& mit bén thir hai bao gébm ving 16 cia mit bén
thr hai.

Ty 18 phan tram tong dién tich ctia bé mit gitta bao gdm ving 16 cia bé mit gitta
v6i phan trim tong dién tich ctia bé mit giita bao gdm ving 15 ctia bé mit bén thi nhét
ScOA/S10A c6 thé nam trong khoang tir 1,1 dén 30, va ty 16 phan trim tong dién tich
ctia bé mit gifta bao gdbm ving 18 ciia bé mit gitra véi phin trim tdng dién tich cta bé
mit bén thir hai bao gdm ving 18 ciia bé mit bén thr hai SCOA/S20A c6 thé nim
trong khoang tir 1,1 dén 30.

Theo khia canh khéc, séng ché dé xuit cum bd phan lam néng c6 thé thim duge
luu chit ding cho cac hé théng tao sol khi. Cum bd phan 1am néng c6 thé thim duoc
luu chit bao gdm t6 hop soi phing dan dién, va diém tiép xuc thir nhét va didm tiép
xtic thr hai diing cho viée tiép xuc dién cta t6 hop soi phing. Truc doc dwoc xac dinh
gitta diém tiép xuc thi nhét va diém tiép xtc thi hai. Trong cum b phén 1am néng, bé
mat gifta Sc la bé mit cia cum bd phén lam néng kéo dai gilta hai dudng vudng goc
vé6i truc doc va giao v6i truc doc & hai diém duge bb tri trén truc doc, mot trong s6 hai
diém nay duoc dit cach diém tiép xtc the nhit mot khoang 1a 40 phéan tram va diém
con lai trong s6 hai diém nay duoc diat cach diém tiép xtc tht nhit mot khoang 1a
60 phan tram khoang cach gitra diém tiép xuc thir nhét va didm tiép xtc thir hai. B&
mit bén thir nhat S1 1a bé mat cua cum by phén lam néng kéo dai gitra hai duong

vudng goc voi truc doc va giao véi truc doc & diém tiép xtic tht nhét va diém duoc bd
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tri trén truc doc va dugc dat cach diém tiép xtic thr nht mot khoang 1a 20 phén tram
khoang cach gitta didm tiép xtc thi nhat va tht hai. B& mit bén thir hai S2 1a bé mit
ctia cum bo phéan 1am néng kéo dai gifta hai duong vudng goc véi truc doc va giao voi
truc doc ¢ diém tiép xtc thtt hai va diém duge bd tri trén truc doc va duoc dit cach
diém tiép xtc thir nhat mot khoang 1a 80 phin trim khoang cach gitta diém tiép xuc
thir nhét va tha hai.

Bé mit gitta Sc bao gdm nhidu 15 x4c dinh dién tich 16 ScOA, bé mit bén thir
nhét S1 bao gdm nhidu 18 x4c dinh dién tich 15 S10A, va bé mit bén thir hai S2 bao
gdm nhiéu 18 x4c dinh dién tich 16 S20A. Ty 18 ctia dién tich 15 ctia bé mit giita véi
dién tich 15 cua bé mit bén th nhit SCOA/SIOA nim trong khoang tir 1,1 dén 30, va
ty 1 cta dién tich 15 ctia bé mit gitta v&i dién tich 16 cia bé mit bén thir hai
ScOA/S20A nam trong khoang tir 1,1 dén 30. Tt hon néu, ty 1& ctia dién tich 15 ctia
bé mat gitta v6i b& mat bén thir nhat hodc véi bé mit bén thir hai, SCOA/S10A, hoic
ScOA/S20A nim trong khoang tir 2 dén 28, vi du ndm trong khoang tir 2 dén 15 hodc
nim trong khoang tir 15 dén 28.

Dién tich 15 ctia bé mit gitta SCOA c¢6 thé nim trong khoang tir khoang 40 phan
tram dén khoang 90 phéan tram tong dién tich ctia bé mit gitta. TSt hon néu, dién tich
18 & bé mat gitta ndm trong khoang tir khoang 50 phan tram dén khoang 80 phén trim,
t6t hon nita néu ndm trong khoang tir khoang 50 dén khoang 70 phan tram.

Cum bd phan lam nong co thé c6 chidu rong khong dbi doc theo chidu dai cua
truc doc tuong Gng vai té hop sgi. Cum b phan 1am néng c6 thé ¢ chiu rong bién
thién theo chiéu dai cta truc doc. Trong cic truong hop nay, v6i muc dich tinh toan
dién tich 16, cum bd phéan lam néng dugc coi 1a ving hinh chit nhét giita hai duong
song song vdi truc doc ma di qua cac diém cua td hop soi ma nim xa truc doc nhét.
Boi do, su Véng mit td hop soi trong céc phﬁn hep hon ctia cum bd phén lam néng
duoc tinh 1a ving 10.

Quy dinh chung 13, mdi khi thuat ngit “khoang” dwoc st dung dbi véi tri sb cu
thé trong sudt ban mo ta nay can dwge hiéu 1a tri sb theo sau thudt ngtt “khoang”
khong phai 13 tri s& cu thé chinh x4c do dic diém k§ thuat. Tuy nhién, thudt ngit

“khoéang” dugc str dung doi voi tri so cu thé ludn dugce hiéu 1a bao gdm va cling boc 10



32061

1 rang tri sb cu thé theo sau thuat ngtt “khoang”.

Ving 186 & mdi bé mit bén trong sd hai bé mit bén SIOA, S20A 16n hon khong
va ¢6 thé ndm trong khoang tir 1én hon khoang 3 phén traim dén nho hon khoang
40 phan tram cta mdi dién tich bé mat bén cla tong dién tich hai bé mit bén nay. Tt
hon néu, viing 16 & mbi bé mit bén nim trong khoang tir 16n hon khoéang 5 phan tram
dén nho hon khoang 35 phdn tram, t6t hon nita néu nho hon khoang 20 phan trim, vi
du ving 15 & mdi bé mit bén trong s6 hai bé mit bén nim trong khoang tir khoang
5 phin tram dén khoang 15 phan tram.

Hau hét viéc 1am nong c6 thé din ra & bé mit gitra cia cum bo phan 1am néng
gifta hai diém tiép xtc. Mot it su lam néng c6 thé dién ra & cac bé mit bén.

Do bién thién vé kich ¢& ciia viing 1am néng va phia hodc cc ving tiép xtc cho
phép thay ddi, cu thé 1a mo rong, kich ¢& cia cum bo phan lam néng, cu thé 13, tb hop
soi cia cum bd phén 1am néng nay, tuy nhién, khong thay dbi qua nhidu, cy thé 1a viéc
mé rong ving lam nong. Piéu nay c¢6 thé duoc yéu ciu hodc duge mong mudn dé
khong 4p dat cac nhu ciu qua mic dbi v6i hé théng dién nang cia thiét bi tao sol khi.

Ving 18 ctia bé mit gitra dugc bb tri va c6 thé duoc yéu ciu dé cho chét 16ng di
vao bé mit gifta cum bd phdn lam néng, dugc lam néng va dugc lam bay hoi béng td
hop s¢i dugce lam nong.

Ving 16 ctia bé mit gitta dugc tao ra béi nhiéu 16. Cac 18 nay t6t hon néu c6 kich
thude va sy phan bd duge tdi wu hoa dé chat 16ng tham nhép vao trong céac 16 nay va
cho phép sy 1am néng chat 1ng truc tiép va hidu qua.

D3 phat hién duge 1a ving 18 & dang nhidu 15 trén cic bé mit bén c6 thé c6 loi
dbi vé6i hiéu suét ctia cum bo phén lam néng. Dién tich 16 ctia mbi bé mat bén nhd hon
dién tich 18 ctia bé mit gitta. Tuy nhién, cac ving 18 ciia cac bé mit bén ciing ¢ thé c6
tri s6 t6i thidu 13, vi du, khoang 3 phan trim, va tri s nhé hon khoang 40 phan trim
téng dién tich ctia bé mit bén.

Viée bo tri ty 16 ving 16 gitta ving 18 ctia bé mat gifra va ving 18 cia bé mit bén
trong cac khoang néu trén di dugc phat hién 1a tdi wu hoa hidu suét ciia cum bd phén
lam nong xét vé viée 1am néng nho dién tré va su tiép xtc cta td hop soi trong cum bd

phén lam nong.
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Ving 16 nhé hodc it & cac bé mit bén, ma céc bé mit bén nay dugce st dung lam
céc phén tiép xuc ctia td hop soi trong bo 1am néng, c6 thé anh huéng tich cuc dén su
tiép xtc dién cia cac bé mit bén nay so voi, vi dy, cac ludi cd mat do thép, vi du, nhu
cac luéi duge vu tién diing cho cac phén gitta cia td hop soi.

ygoai ra, nhidu 1 trong cc bé mit bén c6 thé han ché su ro ri cht 16ng ra khéi
cum bd phan lam néng. Thong thuong 14, chit 16ng duoc cip tir phan chira dung chét
lc’)ng; vi du hé théng binh hodc hdp chtra dén cum bo phan lam néng. Chét long thAm
vao trong nhidu 18 & bé mat gitra ma chat 1ong c6 thé duoc 1am néng va dugce 1am bay
hoi & do.

Chét 16ng c6 xu huéng, vi du qua cac luc mao dan, di qua giita nén cia bd lam
néng va cac phan bén cia t6 hop soi theo hudng tir tAm ra ngoai cta bd 1am néng.
Hiéu qua nay c6 thé 1a déng ké khi str dung c4c 14 kim loai 1am cac phan tiép xtic nhu
trong t6 hop soi c6 trong tinh trang k¥ thuat.

Bing cach cung cip nhiéu 15 trong cac bé mit bén, chit 16ng s& di vao trong cic
15 va vi vy duoc gitt trong cac bé mit bén.

Trong cum bd phdn lam néng theo sang ché, su o ri co thé dugc ngdn chin hodc
duogc lam giam.

Viée ¢6 ty 16 cu thé ciia ving 186 & bé mit gifta v6i cac bé mit bén va cu thé 1a
ving 16 dugc giéi han & hai bé& mit bén ¢6 loi ich khac 1a gi61 han sy phat tan nhiét ti
bé mit giita dén cac bé mit bén. Nho wu diém nay, nhiét ¢ thé duoc giit & trung tAm
ctia cum bd phédn lam néng ma su hoa hoi dién ra ¢ d6. Su tiéu thu téng dién nang cua
bd lam néng hodc thiét bi tao sol khi twong Ung c6 thé duoc han ché. Ngoai ra, vat li€u
dung dé duc tao 16p phia trén c6 thé bat ky theo sang ché & cac b& mit bén cua cum bd
phan 1am néng déu it chiu 4nh huéng béi nhiét hon.

Cum bd phan 1am néng c6 thé con bao gdm bé mit chuyén tiép thir nhit 1a bé
mit ctia cum bo phan 1am néng kéo dai giita hai dudng nim vudng goc voi truc doc va
giao vai truc doc ¢ hai diém duoc bd tri trén truc doc, mot trong sb hai diém nay dugc
dat cach diém tiép xtic thir nhit mot khoang 13 khoang 20 phan tram va diém con lai
trong s& hai diém nay duoc dit cich diém tiép xuc tht nhit mot khoang 13 khoang

40 phan tram khoang cach gitra diém tiép xtc thtr nhit va diém tiép xuc tht hai. bd
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lam néng c6 thé con bao gdm bé mit chuyén tiép thir hai 1a bé mit cia cum bd phan
lam néng kéo dai gitta hai duong nim vudng géc véi truc doc va giao véi truc doc &
hai diém duoc bd tri trén truc doc, mot trong s6 hai diém nay dugc dat cach diém tiép
xtc thtt nhit mot khoang 13 khoang 60 phan trim va diém con lai trong s hai diém
nay dugc ddt cach diém tiép xtc thir nhat mot khoang 1 khoang 80 phan trim khoang
cach gifra diém tiép xuc thir nhit va diém tiép xtc thi hai. Bé mit chuyén tiép thir nhét
bao gdm nhidu 1§ x4c dinh viing 15 T10A, va bé mat chuyén tiép thr hai bao gém
nhiéu 16 xac dinh ving 16 T20A.

Ty 1& phan tram tong dién tich cua bé mit chuyén tiép tht nhit bao gdm ving 15
ctia bé mat chuyén tiép thir nhét véi phan tram tong dién tich ctia bé mit bén thir nhét
bao gdm ving 18 ciia b mat bén thir nhit TIOA/S10A c6 thé nam trong khoang tir 1
dén 30, va ty 16 phan tram tdng dién tich ctia bé miat chuyén tiép thir hai bao gdm ving
15 ctia bé& mit chuyén tiép thu hai v6i phin trdm tong dién tich ctia bé mat bén thtr hai
bao gdm vung 16 ciia bé mit bén thir hai T20A/S20A c6 thé nim trong khoang tir 1
dén 30.

Ty 18 ctia viing 18 ciia bé mat chuyén tiép thir nhat véi ving 18 ctia bé mit bén the
nhit TIOA/S10A c6 thé nim trong khoang tir 1 dén 30, va ty 1é cta ving 15 cua bé
mit chuyén tiép tht hai v6i ving 16 ctia bé mat bén thir hai T20A/S20A nim trong
khoang tir 1 dén 30. T6t hon néu, ty 18 ctia viing 16 ctia bé mat chuyén tiép thir nhét voi
bé miit tht nhit hodc ciia bé mit chuyén tiép th hai v6i bé mat thr hai, TIOA/S10A,
hoidc T20A/S20A nim trong khoang tir 2 dén 28, vi du nim trong khoang tir 2 dén 15
hodc nam trong khoang tir 15 dén 28.

B& mat chuyén tiép c6 thé duge bb tri gitta mdi bé mit bén trong s hai bé mit
bén va bé mit gitta. Mdi bé mit chuyén tiép ¢ thé bao gdbm ving 13, vi du gradien, ma
nim trong khoang tir ving 16 ctia bé mit bén dén ving 15 ctia bé mat gitta. Nho su
cung cap bé mat chuyén tiép, vi du nho sy cung cdp gradien & dién tich ving 18, vi du
duoc hién thuc hoa béng gradien & mat do ludi cia soi thudc ludi, cod thé dat duoc su
chuyén tiép phan b dién ning tron tru trén ludi hodc su chuyén tiép dién tré va sy lam
noéng nho dién tré twong Ung trong cum bd phan lam néng.

Bé mit chuyén tiép c6 thé bao gom ving 16 nhd, ma so luong ving 18 cta bé mit
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chuyén tiép gan vé6i viing 15 cta bé mit bén hon bé mit gitta. Do d6, trong td hop ludi,
bé mit chuyén tiép ¢6 thé bao gdm mat do ludi cao gan v6i mat do ludi cla bé mat
bén. Trong cac bé mat chuyén tiép nay su 1am néng it xay ra va su 1am néng ma dugc
tap trung o bé mit gitta.

DPé m¢ rong ving 1am noéng, cac bé mit chuyén tiép c6 thé bao gdm ving 15 ¢6
dién tich 16n, twong tu hodc gidng véi ving 18 cia bé mit giita.

Mbi bé mit chuyén tiép thi nhat va thi hai c6 thé kéo dai trén khoang 20 phin
tram kich ¢& ctia t hop soi gifta hai diém tiép xtc ctia cum bd phan 1am néng.

Trong cum bd phan lam néng theo sdng ché, dién try & gifta Re 1a dién tré ciia bé
mat gitta doc theo truc doc, dién trd thu nhét R1 1a dién tré cua bé mit bén thu nhit
doc theo truc doc, va dién trd thtr hai R2 1a dién tré ctua bé& mit bén tht hai doc theo
truc doc. Ty 18 cua dién trd & giita v6i dién try tht nhit Re/R1 c6 thé nim trong
khoang tir 2 dén 400, va ty 18 cta dién trd & gitta v6i dién trd thir hai Re/R2 ¢6 thé nam
trong khoang tir 2 dén 400.

Tét hon néu, ty 1& cua dién tr¢ ¢ gitta v6i dién tré tho nhit Re¢/R1 nam trong
khoang tir 2 dén 300, tot hon nita néu nam trong khoang tir 40 dén 200.

Tbt hon néu, ty 1€ cua dién tr¢ ¢ gitta v4i dién trg th hai Re/R2 nam trong
khoang tir 2 dén 300, t&t hon nita néu nam trong khoang tir 40 dén 200. Cum bd phén
lam néng bao gdm tong dién trd Rt twong ng véi dién trd gitra diém tiép xuc thir nhét
va diém tiép xuc thir hai.

Tt hon néu, ty 18 cia dién tré & gitta véi tong dién trd Re/Rt tuong tng voi it
nhit 0,3 hogc 0,4, tot hon néu 14 0,5 hodc 0,6 hogc 0,7.

Tét hon néu, ty 18 cua dién trd the nhdt véi tong dién tré R1/Rt nim trong
khoang tir 0,005 va 0,125, t5t hon néu trén 0,01, t&t hon nita néu nam trong khoang tir
0,01 va 0,1, tham chi t&t hon nita néu nam trong khoang tur 0,05 va 0,1.

Tét hon néu, ty 1€ ctia dién tré thtr hai v6i téng dién tr& R2/Rt ndm trong khodng
tir 0,005 va 0,125, tét hon néu trén 0,01, tot hon nita néu nam trong khoang tir 0,01 va
0,1, thAm chi t&t hon nita néu nim trong khoang ttr 0,05 va 0,1.

Tt hon néu, dién try & gitta Re twong tng véi it nhat 50 phan tram tdng dién trd

ctia cum bo phan lam noéng gitta diém tiép xtc thir nhét va tht hai. Tét hon néu, mbi
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dién tré trong sb dién trd thir nhat va dién tré thit hai twong Ung véi t61 da 1a khoang
13 phan tram tong dién tr& va véi tbi thidu 1a khoang 0,5 phin tram téng dién tré Rt.

Pién tré & gitta ¢6 thé tuong tmg véi gid tri 1én dén khoang 99 phin trim tong
dién tr& Rt. Tt hon néu, dién trd ¢ gitta twong tmg vé6i tir khoang 80 phin tram dén
khoang 98 phan tram, t6t hon nita néu tir khoang 90 phin trdm dén khoang 95 phan
trim téng dién tré Rt. Dién trd cao nhu vy trong mdt ving duge chon cia td hop soi
cho phép viée lam néng duge huéng dén cia cic soi trong viing 1am néng nay va cho
phép su hda hoi hiéu qua cua luu chét tao sol khi dugc hoa hoi.

Céc ving gitra diém tiép xtc thir nhat va thi hai bao gdm dién try thi nhit va thi
hai twong d6i thép R1, R2 xéc dinh c4c ving tiép xuc dién cia cum bd phén lam nong.
Céc vung tiép xtc duogc thiét ké dé khong, hodc vé co ban 12 khong, chuyén héa dong
dién dang di chuyén qua cac ving tiép xtic ctia td hop soi thanh nhiét. Ving gitta diém
tiép xtic thir nhét va thir hai bao gdm dién tré & gifta twong dbi cao xac dinh ving lam
noéng cua cum bd phéan lam néng.

Ty 16 cia dién tro gitta dién trd & giita va dién tré thir nhit va thtr hai ndm trong
cac khoang néu trén, cu thé 1a, dién tré thép gén voi diém tiép xtc thir nhat va thi hai
ma mdi dién trd nay twong Gng voi tdi da 1a khoang 13 phin tram téng dién trd va
ddng thoi tuong tng véi t6i thiéu 1a khoang 0,5 phan trim tong dién tré da duge ching
minh 14 ¢6 loi ddi vai hiéu suét ctia cum bd phan lam néng.

Dién tré thip gan véi cac diém tiép xuc, tdt hon néu nhé hon nhidu so véi dién
trd clia ving 1am néng. Dién trd gan véi cac diém tiép xuc ciing c6 thé co gid tri tbi
thiéu x4c dinh.

Dién tré thip gin véi cac diém tiép xic c6 thé anh hudng tich cuc dén su tiép
xuc dién ctia cum b phén lam néng so voi, vi dy, cdc cum bd phédn lam néng bao gém
céc to hop so1 ¢6 cac ludi voi mat do ludi thép, vi dy, nhu céc ludi duge uu tién dung
cho cac vung lam néng cua td hop sgi. Ngoai ra, dién trd thép tao ra su van chuyén
dong dién 1am noéng tot dén ving lam néng & gan trung tim hon, ma & d6 viée lam
néng dugec mong mudn. Mit khac, viée ¢ ty 1€ cu thé cua dién tré & gifta véi dién tro
tha nhét va th hai, cu thé 1 dién tré t8i thidu & cac ving tiép xtc ¢6 wu diém trong

viéc han ché tan nhiét tir ving lam néng dén cic ving tiép xtic. Nhd wu diém nay,
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nhiét c6 thé duge gitt & phan gitta hoic bé mit gifta ctia cum bd phin 1am néng ma su
hoa hoi didn ra & d6. Su tiéu thu tong dién ning ctia bo 1am nong hodc thiét bi tao sol
khi twong tmg c6 thé duoc han ché. Ngoai ra, vét liéu dung dé duc tao 16p phia trén c6
thé bat ky theo sang ché & cac ving tiép xuc, cu thé 13 vat lidu polyme, bi dnh huéng
boi nhiét it hon.

Cum bd phan lam néng theo sang ché ¢6 thé co tong dién tré Rt nim trong
khoang tir khoang 0,5 Ohm dén khoang 4 Ohm, t&t hon nita néu ndm trong khoang tir
khoang 0,8 Ohm dén khoang 3 Ohm, tham chi t6t hon nita néu la khoang 2,5 Ohm.

Tbt hon néu, dién tré & gitta Re cla bé mit gitta cao hon khoang 0,5 Ohm, tbt
hon nita néu cao hon khoang 1 Ohm, thadm chi tdt hon nita néu 1a khoang 2 Ohm.

Tét hon néu, dién tré thir nhit R1 cia bé mit bén tht nhét thép hon khoang
100 mOhm, t5t hon nita néu thép hon khoang 50 mOhm, vi du dién tr¢ thir nhét nay
nim trong khoang tir khodng 5 mOhm dén khoang 25 mOhm. Tét hon néu, dién tré
thtr nhit cao hon khoang 3 mOhm, t6t hon nita néu cao hon khoang 5 mOhm.

Tét hon néu, dién tré thtr hai R2 cia bé mit bén thir hai thip hon khoang
100 mOhm, tdt hon nita néu thap hon khoang 50 mOhm, vi du dién tré nim trong
khoéang tr khoang 5 mOhm dén khoang 25 mOhm. Tt hon néu, dién tré tht hai cao
hon khoang 3 mOhm, t6t hon nita néu cao hon khoang 5 mOhm.

Theo mdt s6 phuong 4n clia cic tb hop soi phang dan dién, phan giita cta to hop
soi ¢6 thé giéng v6i bé mit gitta cia cum bg phén lam nong. Cac phﬁn bén cla tb hop
si ¢6 thé gidng t v6i cac bé mit bén ctia cum b phan 1am néng. Tuy nhién, phy thudc
vao c4c vi tri ctia cac diém tiép xtc trén t6 hop soi, khoang cich giita cac diém tiép
xtc nho hon su kéo dai theo chiéu doc hodc chiéu dai téng cta td hop sgi.

Khoang cach gifta cac diém tiép xtc c6 thé bang tong chidu dai cua té hop soi.
Thong thuong 13, khodng cach giita hai diém tiép xuc ngan hon tong chiéu dai cua t6
hop soi. Tt hon néu, sb liéu k¥ thuét cua cac phé”m con lai cia td hop soi kéo dai theo
chiéu doc vuot qué cac diém tiép xuc la béng hodc tuong tu cac s6 lidu k¥ thuét cta
cac bé mit bén va nhu dugc md ta trong don sang ché nay, cu thé 14 lién quan dén dién
trg va ving 10.

M3di viing 18 ctia cac phin bén ciia t hop soi nhd hon ving 18 ctia phan gitta. Tuy
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nhién, c4c ving 16 ctia cac ph?m bén con ¢ tri sb ti thiéu 1a khoang 3 phén tram va tri
sé nhé hon khoang 40 phan trdim tong dién tich cua phan bén.

Céc uu diém cua td hop soi lién quan dén cac ving 16 & dang nhiéu 18, céc ty 1&
clia chc ving 13 trong ving lam néng so véi cac ving 16 trong cac ving tiép xtc da
duge mo ta ma co li€n quan dén cum bd phéin lam nong theo sang ché.

Bing cach b6 tri nhiéu 18 & cac phan bén, viéc dic tao 16p phia trén cla cic phan
tiép xuc con duogc tao diéu kién dé dé dang thuc hién. Buc tao 16p phia trén thuong
duoc st dung cho muc dich tao do bén cho céac phﬁn tiép xuc, vi du khi st dung céc 14
kim loai tiép xtic méng hodc cac ludi thua. Cac phan bén hoic it nhét 13 mét s§ phan
cua cac phén bén c6 thé duogc duc tao 16p phia trén, vi dy, béng polyme chiu nhiét.
Viée dic tao 16p phia trén c6 thé ngan chin cac soi riéng 1¢ dich chuyén, hodc cac mép
soi sO ra. V6i su duc tao 16p phia trén cua cac phan bén, do bén cua céc phan bén c6
thé duoc ting cudng. Diéu nay c6 thé tao diéu kién thuan loi cho viéc gén td hop soi
khi lip ghép cum bd phan 1am noéng. Didu nay ciing c6 thé tao diéu kién thuan loi cho
viée gilt kiéu dang va hinh dang cta td hop soi. Do do, kha nang tai san xuét va do tin
ciy cua cac bd lam nong st dung td hop sg¢i ¢c6 thé duoc cai thién.

Vat liéu dimg dé duc tao 16p phia trén c6 thé 1a bt ky vat lidu nao thich hop dé
st dung trong bd lam noéng co6 thé thdm luu chét theo sang ché. Vat li¢u ding dé dac
tao 16p phia trén vi du, co thé 1a vat liéu c6 kha niang chiu dugc nhiét do cao (trén
khoang 300 dd C), vi du polyimit hodc cac loai nhua nhiét déo nhu l1a, vi du
polyeteetexeton (PEEK).

Trong t hop soi theo séng ché, vat liéu ding dé ddc tao 16p phia trén c6 thé
thAm nhép vao trong cac 16 & cac phf?m bén. Cac 18 ¢6 thé, vi du, tao ra cic vi rdnh
trong td hop soi. Do vay, su lién Kkét gifta vat li€u cua td hop soi va vat liéu dung dé
dtc tao 16p phia trén co6 thé duoc ting cuong. Gia tri dién tich 16 thép, cu thé 13, cac 16
¢6 kich ¢& nho, ¢6 thé hd trg thém vat liéu dung dé dtc tao 16p phia trén ma dugce gift
trong cac phin bén va khong chay qua.

Bing to hop so¢i theo séng ché, su 1o ri ciing c¢6 thé duoc ngan chin hogc lam
giam bang cic phin bén duc tao 16p phia trén. Do bé mit ctia phan bén dugce duc tao

16p phia trén khong phang, cac chd khong ddng déu & bé mit c6 thé 6 vai tro giit chit
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long.

Thuét ngit t& hop soi hodc cum bd phén lam néng “phing” duge sir dung trong
subt ban mo ta dé chi td hop s¢i hodc cum bd phén lam nong phalmg ma & dang 6ng
topo vé ¢co ban 14 hai chidu. Vi vay, td hop soi va cum bo phén 1am néng phéng kéo
dai theo hai chiéu doc theo bé mit vé co ban 13 nhidu hon theo chiéu thir ba. Cu thé,
céc kich thude cia td hop soi phing theo hai chidu ndm trong bé mit 16n hon it nhit 5
1An so v6i theo chiéu tht ba, théng goc voi bé mit. Vi du vé to hop soi phéng va cum
b6 phén lam néng phéng 1a két cAu giita hai mat phéng tuéng tuong v& co ban 1a song
song, trong d6 khoang céch gifta hai bé mit tudng tuong ndy vé co ban 12 nho hon do
gidn bén trong cac bé mit nay. Theo mot s6 phuong 4n wu tién, t6 hop soi phing va
cum bd phéan lam nong phéng c6 dang mat ph?mg. Theo cac phuong an khac, td hop
soi phing va cum bd phén lam néng phing duoc lam cong theo mot hodc nhiéu chiéu,
vi du tao ra hinh dang vom hodc hinh dang cau.

T4 hop soi phing t6t hon néu duoc st dung trong chi tiét 1am nong phang, ma co
thé dugc gia cong dé dang trong qua trinh san xuét va tao ra két cdu chic chén.

Thuét ngit ‘soi’ dugc st dung trong toan bd ban md ta ndy dé chi duong dién
duoc bb tri gitra hai phan tiép xuc dién. S¢i co thé phan nhanh va phén ky ngau nhién
thanh mot sb dudng hodc sgi tuong tmg, hodc c6 thé hdi tu tir mot sb duong dién thanh
mot duong. Soi co thé c6 mat ¢t ngang hinh tron, hinh vuong, phing hoic bét ky dang
mit cat ngang nao khéc. Soi c6 thé duge bd tri theo cach thang hogc cong.

Thuéat nglt ‘t hop soi’ duge st dung trong toan bd ban mo ta nay dé chi td hop
cuia mot hodc tbt hon néu cua nhiéu soi. T hop sgi ¢o thé 1a mang soi, vi du dugc bd
tri song song voi nhau. Tt hon néu, céc soi c6 thé tao thanh ludi. Ludi co thé 1a dét
hoic khong dét. Tét hon néu, t6 hop soi c¢6 do day nam trong khoang tr khoang 0,5
micromet va khoang 500 micromet. T6 hop soi ¢6 thé, vi du, & dang mang gdm cic soi
dan dién song song hodc bit chéo nhau. S¢i ¢o thé dugc tao ra lién khéi ¢ céc phé“ln
tiép xtc dién, vi du duge lam tir 14 kim loai dan dién, vi du, 14 thép khong gi, ma dugc
khéc mon dé tao thanh soi hodc cac 16 twong tng 13 & phan giita cling nhu & cac phin
bén hodc & bé mit gifra va céac bé mit bén.

Phén gifra ctia t0 hop soi ludn duge bo tri & gitra hai phan bén cua td hop soi. Tot
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hon néu, phan gitta dugc b tri ndm gitta hai phan bén. Trong td hop soi ¢6 kich thude
theo chiéu doc 16n hon kich thudc theo chiéu ngang nhu 13, vi du td hop soi dugc tao
hinh 12 hinh chit nhét, phin gifta con ¢6 thé ¢6 hinh dang dai hodc hinh chit nhat. Sau
d6, hai phn bén c6 thé duoc b tri lién ké véi hai phia doi dién clia phén giita va dugc
tach biét nhau béi phdn gitra. Vi dy, & t6 hop soi ¢6 hinh dang tron nhiéu hon, hai phan
bén c6 thé duge tach khoi nhau boi phan gitta duoc bd tri & tAm va cac khoang cach
kéo dai tir phan gitta dugc bd tri & tim dén dudng bao ngoai clia t& hop soi ¢ hinh
dang tron.

Ty 1€ ctia cac vung 18 hodc tri s6 ving 18 & phan giita clia td hop soi co thé dugc
xac dinh va duogc chon theo két qua hoa hoi mong mudn hodc, vi dy, theo cac tham $6
ctia cum bd phédn 1am néng hodc cua thiét bi tao sol khi ma cum bd phén lam nong
duoc str dung cung véi. Vi du, tri s& ving 18 & phan gitta, hodc sb lugng, kich c& va
cach bb tri cac 15 trong sb nhiéu 18 & phan gifta nay c6 thé dugc chon theo chit 1éng
duoc hoa hoi (46 nhét, nhiét do bay hoi, lugng chat dugc héa hoi, v.v).

Ty 1€ cac vung 15 hodc tri s& ving 16 & hai phan bén clia td hop soi co thé dugc
chon loc theo ché d6 1am néng qua td hop soi hodc theo cach tiép xtc cua td hop soi
v6i nén cua bo 1am néng hodc cach tiép xtc cia cum bd phén lam néng. Tri s6 dién
tich 18 & hai phﬁn bén cling c6 thé duogc chon loc, vi du, theo vat liéu dung dé duc tao
16p phia trén duoc s dung (tdc d6 chay, nhiét do trong qua trinh duc tao 16p phia trén,
V.V).

Nhidu 15 & cac phan bén c6 thé dugc bb tri ddng nhit va cach d&u nhau trén mdi
bé& miit bén trong s6 hai bé mit bén.

Nhiéu 18 & cac phan bén c6 th dugc b tri khong d2u nhau trén mdi phan bén
trong s6 hai phén bén. Vi du, nhiéu 18 hon hodc céac 15 1én hon ¢6 thé duoc bd trf & céc
viung mép bén va it 15 hon hodc céc 15 nho hon ¢6 thé dugc bd tri & ving gita cla
phan bén.

Luong va sy phin b6 céac 16 & hai phan bén c6 thé 1a gibng hoidc d6i xtng véi
phan gitta. Tuy nhién, lwong va sy phan b6 céc 18 & hai phan bén nay c6 thé khic & hai
phén bén. Phu thudc vao cach bb tri td hop soi khi xét dén khia canh dién 4p duoc st

dung (c4c phan bén dang dugc noi v6i mat dat hodc v6i dién ap), co thé c6 su lam
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néng cuc bd hoi khac nhau. Luong 15 khac nhau hodc, vi du, mat do 16i sgi khac nhau
& cac phan bén c6 thé duge st dung dé 1am can bang cac khéc biét trong lam néng va
nhor d6 cAn bing su bién thién nhiét do trén to hop soi. Nho do, sy lam nong ddng nhét
trén toan bo ving lam néng cua td hop soi co thé dugc hd trg.

Ty 1€ cua cac vung 15 hodc tri s6 vung 16 & bé mait gitta ciia cum bd phan lam
néng co thé dugc x4c dinh va dugce chon theo két qué hoa hoi mong mudn hodc, vi du,
theo cac tham sb ctia cum bd phéin lam néng hodc cua thiét bi tao sol khi ma cum bd
phéan lam néng dugc st dung cung voi. Vi du, tri ) vung 16 & bé mat gifra,hodc sd
luong, kich ¢& va cach b6 tri cac 13 trong sb nhidu 15 & bé mit gitta nay o thé dugc
chon theo chét 1ong duoc héa hoi (d0 nhdt, nhigt do bay hoi, lvong chét dugc hoa hoi
V.V).

Ty 1€ cac vung 16 hodc tri $6 vung 16 & hai bé mit bén cia cum bd phin lam nong
c¢6 thé duoc chon loc theo ché d6 1am nong qua td hop soi hodc theo cach tiép xtic cia
tb hop s¢i voi nén ctia bd 1am noéng hodc cach tiép xuc cta cum bo phén lam néng. Tri
s6 ving 13 & hai b& mit bén ciing c6 thé dugc chon loc, vi du, theo vét ligu ding dé
duc tao 16p phia trén duge st dung (téc d6 chiy, nhiét do trong qua trinh duc tao 16p
phia trén v.v).

Nhiéu 16 & cac bé mit bén co thé dugc bd tri déng nhét va cach déu nhau trén
mdi bé mit bén trong sb hai bé mit bén.

Nhidu 15 & cdc bé mit bén c6 thé duge bd tri khong cach déu trén mdi bé mit
bén. Vi du, nhidu 15 hon hodc céc 18 16n hon ¢6 thé duge bd tri & cac ving mép bén va
it 15 hon hodc céc 16 nhd hon c6 thé duoc bb tri & ving gifta cua cic bé mit bén.

Luong va sy phin b6 céc 15 & hai bé mit bén c6 thé 1a giéng hodc d6i xtmg v6i
bé mat gitra. Tuy nhién, lugng va sy phan bd céc 18 & hai bé mit bén nay co thé khac &
hai bé mit bén. Luong 15 khac nhau hodc, vi du, mat d6 15i soi khac nhau & cac bé mit
bén c6 thé duoc sit dung dé 1am cén bang cac khac biét trong lam néng va nho d6 cén
bing su bién thién nhiét do trén toan bd bé mit ctia b 1am néng. Nho do, su 1am nong
ddng nhét trén it nhAt 1a b& mat gitta cla to hop soi co thé duge ho tro.

Trong t6 hop soi phéng, phin chuyén tiép c6 th duge bd tri gitta moi phén trong

so hai phan bén va phan gitra. M&i phan chuyén tiép bao gom nhiéu 16 x4c dinh ving
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16, vi du gradien, nam trong khoang tir ving 16 caa phan bén dén vung 10 cla phan
gifta. Sy phén bb cta ving 18 qua phan chuyén tiép co thé khac nhau giita phan bén va
phéan gitta. Nho su cung cép phéan chuyén tiép, vi du nho sy cung cap gradien vé ving
13, vi du dugc hién thuc hoa bang gradien mat dd ludi cia soi thude ludi, co thé dat
duoc su chuyén tiép phan bd dién nang tron tru trén ludi hodc su chuyén tiép dién tro
va su 1am néng nhd dién trd twong ung trong cum b6 phén lam nong.

Céc phan chuyén tiép c6 thé tuong Gng vé kich ¢&, cac vung 18 va cac dic tinh
vat ly voi cac bé miit chuyén tiép ctia cum bd phén lam néng.

Néu hudng kéo dai tur phan bén nay dén phan bén kia cta td hop soi duge xéac
dinh 1a hudng chidu doc cta td hop soi, va moi phﬁn chuyén tiép duoc bd tri giita hai
phin bén va phan gitra, su kéo dai cla phan chuyén tiép 14 khoang 20 phan trim sy
kéo dai theo chidu doc tong cong cua t6 hop s¢i doc theo hudng chiéu doc.

T6 hop soi phing va cum b phan lam néng con c6 thé bao gdm céc bién thién
trong ving 18, nhu 13, vi du s6 luong hodc kich c& céac 18, & mot hodc & tAt ca cac vung
g61n phé“m gifta hodc bé mit & gitta, cac phﬁn bén hodc cac bé mit bén, va cac phén
chuyén tiép hodc cac bé mit chuyén tiép so voi truc doc hodc hudng chiéu doc ctia
tuong tng 12 cum bd phén lam noéng hodc td hop sgi.

Tb hop soi ¢o thé, vi du, bao gém vung & gifta theo chiéu doc kéo dai tr mot
trong sd hai phan bén qua phan gifta dén phan bén con lai trong s§ hai phan bén. Cum
bd phan lam nong c6 thé, vi du, bao gém vung gifta theo chiéu doc kéo dai tir mot
trong sb hai bé mit bén qua bé mit chuyén tiép, bé mat gitta, bé mit chuyén tiép thir
hai dén phan bén con lai trong s§ hai phan bén. Trong do, phan tram tinh trén tong
dién tich cua phé‘m gitta bén trong ving gitta theo chiéu doc bao gdm ving 15 ¢6 thé
nhé hon phan trim tinh trén tbng dién tich cua phan gita bén ngoai ving gitra theo
chidu doc bao gdm ving 18. Trong d6, ving 16 trong ving gitta theo chiu doc c6 thé
nho hon ving 15 & bén ngoai ving gitra theo chidudoc. Vi du, nhidu 18 hon hogc céc 16
rong hon ¢ thé duoc bd tri & cac ving mép bén doc theo t6 hop soi so v6i & ving gitta
theo chiéu doc. Vi du, mét do ludi & ving gitta theo chiéu doc co thé cao hon & cac
vung bén theo chiéu doc nam doc theo tb hop soi. Nho do, su phan bd dién ning c6 thé

duoc tip trung 1én vung gitta cua phan gifta hodc bé mit gitta. Sy phan bb dién ning
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dac hiéu nay co thé, vi du, duoc hién thyc hoa boi td hop soi phéng ma trong d6 theo
huéng chiéu doc cua td hop soi, cac soi duge bd tri & trong vung giita theo chiéu doc
nhidu hon & phia bén ngoai ving gifta theo chiéu doc.

T4 hop soi phéng 6 thé 13, vi du, tAm duoc tao 15. Phéan gifta cua tAm duoc tao 16
¢6 thé bao gﬁ“)m nhiéu soi 1am néng dugc phan tach hodc duoc dit cach xa nhau boi
nhidu 15. M3i phan bén cta thm duoc tao 18 ¢6 thé bao gdm nhiéu 16.

Céc 15 nay co thé, vi dy, dugc san xuét bang cach khic mon héa hoc hodc xir ly
laze.

TH hop so1 phéng c6 thé 13, vi du, td hop ludi, trong do6 mdi ludi cua phén gilta
va cde lui ciia phin bén thir nhét va thir hai bao gom mat do luéi. Mat do ludi o phan
gilta thip hon mat do ludi o mdi phin bén trong sd cac phan bén tht nhét va th hai.
Céc ké& ho gitta cac sgi cla cac ludi nay xac dinh ving 15 ctia phan gitta va cac ving 16
ctia mdi phan bén trong s6 hai phan bén.

Céc t hop ludi co thé duoc san xuit bang cach dét ma 4p dung cdc phuong thirc
dét khac nhau dé san xuét céc phan khac nhau cua ludi. Nho d6, dai bang duy nhét
hotc dai ludi lién tuc ¢6 thé duge san xudt ma c6 cdc luéi voi mat do khac nhau 6
phén bén va phén gitta hodc ¢ bé mit gitta va hai bé mit bén. Dai ludi dugc tao ra lién
tuc ¢6 thé duoc cit thanh céc dai bing ludi co kich ¢d thich hop.

T hop soi c6 thé duoc san xudt v6i chi phi thip, theo cach déng tin céy va c6 thé
lap lai duogc. T hop so1 ¢o thé duoc san xuét trong mot bude san Xuét, khong yéu cAu
su lap ghép cac phan t6 hop soi don 1&.

Trong td hop Iuéi, gradien mat do ludi co thé duoc bd tri gilta phén tha nhét va
phén gitta va & gitra phan gifta voi phan bén tht hai. Cac gradien ludi nay la cac phan
chuyén tiép gifta phan gitta va céc phan bén.

Lu6i co thé 1a lusi dét. Ludi cta phan gitta va bé mit gitra c6 thé bao gdm 16
hdng soi ngang co kich co gibng nhu 16 hdng soi doc cua ludi cia phén gitta hodc bé
mit gitta. Nho do, ludi co céc 16 duoc tao dang hinh vudng ddng déu & phén gitra va
bé mit gifta c6 thé dugc san xudt.

Cac luéi cia cc phan bén va cic bé mit bén ¢6 thé bao gbm 18 hdng s¢i ngang

16n hon gia tri khéng va khong co 16 hdng s¢i doc. Nho do, cac 15 rat nho dugc bb tri
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cach déu & cac ludi cia cac phan bén va cac bé& mit bén ¢b thé duge san xuat,

T4t hon néu, theo hudng dét cua td hop soi, s6 luong soi (doc) duge bd tri canh
nhau doc theo toan bd chidu dai cua tb hop soi. Trong cdc phuong an nay, cac soi doc
lién tuc kéo dai t6t hon néu it nhét 1a tir b& mt bén thir nhit dén bé mat bén thir hai, va
t6t hon nita néu doc theo toan bd chidu dai cua td hop soi tir mot phén bén qua phﬁn
gitta dén phan bén tht hai. Nho phuong phap nay, td hop ludi co thé dugc san xuit,
trong d6 16 hdng soi doc & hai phan bén bang 18 hong soi doc cua phan giita hodc 16
héng soi doc & hai bé mit bén bang 16 hong s¢i doc cua bé mit gifta.

T6t hon néu, tb hop soi 12 t6 hop ludi.

Péi véi cc soi ciia td hop soi, ¢6 thé sir dung vt liéu dan dién bat ky ma thich
hop cho san xuét td hop s¢1 va dé duoc lam néng.

Céc vat liéu dugc uu tién dé dung cho td hop soi 1a kim loai, bao gém hop kim
kim loai, va cdc s¢i cacbon. Céc soi cacbon ¢6 thé duoc bd sung cac kim loai hodc vat
liéu chit mang khéc dé thay dbi dién trd ctia cac soi.

Duong kinh so1 ¢6 thé nam trong khoang tir khoang 8 micromet dén khoang
50 micromet, tot hon néu nim trong khoang tir khoing 10 micromet dén khoang
30 micromet, tot hon nita néu nim trong khoang tir khoang 12 micromet dén khoang
20 micromet, vi du khoang 16 micromet.

Cac phin bén duge lam bing luéi c6 thé duge nén. Nho do, c6 su tiép xuic dién
gita cac s¢i don 1¢ ctia ludi va do vay su tiép xtic clia céc phan bén ciia td hop soi ¢6
thé dugc cdi thién.

Céc kich ¢ coa cac 10 & phén gitta hoac bé mit gitta ¢ thé co, vi du, chiéu dai
va chiéu rong hodc duong kinh nim trong khoang tir khoang 25 micromet dén khoang
75 micromet, vi du chiéu dai va chiéu rong hodc duong kinh nam trong khoang tur
khoang 60 dén khoang 80 micromet.

Céc kich ¢& cta céac 16 & cic phén bén hodc cac bé mit bén cb thé co, vi dy, chiéu
dai va chidu rong nim trong khoang tir khoang 0,5 micromet dén khoang 75 micromet.
Tét hon néu, cac kich ¢& cla cac 16 & cac phﬁn bén va cac bé mit bén cb, vi du, chiéu
rong 1én dén khoang 75 micromet, khi chidu dai giam ngugc lai 1a khoang 0,5

micromet. Tét hon néu, kich ¢& cua cac 16 ¢ cac phan bén va cac bé mat bén c¢6 duong
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kinh nim trong khoang tir khodng 5 micromet dén khoang 50 micromet hodc cac vung
13 tuong Gng.

Phan giita cua td hop soi phing c6 thé ¢6 kich ¢& nam trong khoang, vi du, tu
khoang 5 mm? dén khoang 35 mm?, vi du ndm trong khoang tir khoang 10 mm? dén
khoang 30 mm?, vi du khoang 25 mm?. Tét hon néu, phan giita c6 dang hinh chit nhét,
t6t hon néu c6 dang gan nhu 12 hinh vudng, vi du khoang 5%5 mm?. Su tan nhiét c6 thé
dugc gitt & mirc thip trong cac phin ma c6 chiéu dai va chiéu rong bing nhau.

B& mit & gifta ciia cum bd phan lam néng co thé c6 kich ¢& nim trong khoang, vi
du, tir khoang 5 mm? dén khoang 35 mm?, vi du nim trong khoang tir khoang 10 mm?
dén khoang 30 mm?, vi du khoang 25 mm2. Tt hon néu, bé mit gitta c6 dang hinh chit
nhat, t6t hon néu c6 dang gan nhu 1a hinh vudng, vi du khoang 5x5 mm?. Sy tan nhigt
c6 thé dugc gift & mirc thip & cac bé mit ma c6 chiéu dai va chiéu rong bing nhau.

Trong toan by don sang ché nay, mdi khi mot tri sb dugc dé cap, s& dugc hiéu 1a
tri s6 nay dugc bdc 16 cach truc tiép 1o rang. Tuy nhién, tri sb cling duoc hiéu khong
cAn phii chinh x4c 1a tri s6 cu thé do cac Iy do vé k¥ thuat.

Phin bén cta td hop soi phang ¢6 thé ¢6 kich ¢&, vi du nim trong khoang tir
khoang 3 mm? dén khoang 15 mm?, vi du nim trong khoang tir khoang 5 mm? dén
khoang 10 mm?, vi du khoang 5 mm?hogc khoang 10 mm?.

Bé mit bén ctia cum bd phén lam néng co thé ¢co kich ¢, vi du nam trong
khoang tir khoang 3 mm? dén khoang 15 mm?, vi du ndm trong khoang tir khoang
5 mm? dén khoang 10 mm2, vi du khoang 5 mm?*hodc khoang 10 mm?.

Tt hon néu, cic phan bén va céc bé mit bén c6 dang dai bang, vi du dai bang
hinh chit nhét c6 kich ¢& 12 khoang 5x(1-2) mm?.

Cac kich ¢& cua cac phan tiép xtc hodc cac phan bén va céc bé mit bén, tuong
ung la, co thé duogc 1am cho phu hop dé cung cép su tiép xic tt voi cac dau ndi dugce
st dung @8 ndi cum bd phén 1am noéng véi bd nguén dién, vi du tiép xuc voi cac chan
cam pogod.

Mot sb 18 trong s& céc 18 & phan gifta ¢6 thé, vi du, ndm trong khoang tir khoang
5 dén khoang 100 15 trén mdi mm?, tdt hon néu nim trong khoang tir khoang 15 dén

khoang 70 18 trén mdi mm?, vi du khodng 40 16 trén mdi mm?>.
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Mot sb 18 trong sb cac 15 & bé mit gifta co thé, vi du, nam trong khoang tlr
khoang 5 dén khoang 100 10 trén mdi mm?, tbt hon néu nam trong khoang tir khoang
15 dén khoang 70 13 trén mdi mm?, vi du khoang 40 156 trén mdi mm?.

Mot s6 18 trong sb cac 16 & phﬁn bén c6 thé, vi du, nam trong khoang tr khoang
20 dén khoang 400 15 trén mdi mm?, tot hon néu nam trong khoang tir khoang 50 dén
khoang 350 13 trén mdi mm?, vi du khodng 300 dén khoang 350 16 trén mdi mm™.

Mot s6 13 trong s6 cac 18 & bé mit bén co thé, vi du, nam trong khoang tr khoang
20 dén khoang 400 15 trén mdi mm?, t6t hon néu nam trong khoang tir khoang 50 dén
khoang 350 10 trén mdi mm?, vi du khoang 300 dén khoang 350 10 trén mdi mm?.

T6 hop soi ¢ thé dugc xir Iy truge. Xt ly trude cd thé 1a xir ly trude bang
phuong phap vat ly hodc héa hoc, vi du, thay dbi ddc tinh bé mit cla bé mit soi. Vi
du, bé mit soi ¢b thé duogc xtt 1y dé taing cuong kha nang thAm w6t duoc cia soi, tdt
hon néu chi & phan gitta hodc bé mit giita. Vi€c ting kha nang thAm uét di duge
chimg minh 1a ddc biét dugc uu tién dé dung cho céc chét léng ma thudng duoc st
dung trong cac thiét bi 1am bay hoi dién tt, con dugc goi la cac chét long cho thiét bi
lam bay hoi dién tir. Céc chit 16ng cho thiét bi 1am bay hoi dién tir thuong bao gdm
chét tao sol khi nhu Ia glyxerol hodc propylen glycol. Cac chét 16ng nay c6 thé gbm
thém cac chit tao huong hodc nicotin.

Céc chét 16ng tao sol khi dugc 1am bay hoi nho td hop soi theo sang ché dugc
lam noéng bao gOm 1t nhét mot chat tao sol khi va chét phu gia long.

Chét 16ng tao sol khi co thé gbm nudc.

Chét phu gia dang long c6 thé 12 mot hodc mot td hop bét ky cia chét tao huong
dang 16ng hodc chét kich thich huong vi dang long. Chét tao huong dang long ¢ thé
vi du bao gébm huong vi thudc 14, dich chiét thubc 14, huong vi hoa qua hogc huong vi
ca phé. Chét phu gia dang long c6 thé 13, vi du chit long ngot nhu 1a vi du vani,
caramen va cacao, chét long tur thdo mdc, chét long vi cay, hodc chét 16ng kich thich
ma chtra, vi du, cafein, taurin, nicotin hodc cac chét kich thich khac da dugc biét dén
dé dung trong nganh thue pham.

T hop soi phang c6 thé co téng dién trd Rt nam trong khoang tur khoang

0,5 Ohm dén khoang 4 Ohm, t6t hon nita néu nam trong khoéang tir khoang 0,8 Ohm
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dén khoang 3 Ohm, tham chi t6t hon nita néu 1a khoang 2,5 Ohm.

Tét hon néu, dién tr& ca phin giita cao hon khoang 0,5 Ohm, t6t hon nita néu
caohOn],OhnLthénldﬁtéthonnﬁanéulékhoéng2()hnL

Tét hon néu, dién trd ctia mdi phan bén trong s6 phan bén tht nhit va thr hai
thdp hon khoang 100 mOhm, t6t hon nita néu thap hon khoang 50 mOhm, vi du dién
tré nam trong khoang tir khoang 5 mOhm dén khoang 25 mOhm. T4t hon néu, dién tré
ctia mdi phan bén trong s6 phan bén tht nhéit va thr hai cao hon khoang 3 mOhm, tbt
hon nita néu cao hon khoang 5 mOhm.

Do két cu ho trén toan b tb hop soi, dién tré cta t6 hop soi khac véi, vi du, cdc
soi lam luéi hién c6 trong linh vyc k¥ thuat, ma & do ludi ddng nhat v6i mat do gibng
nhmluéntoalbétéhqpsqiduqcgénvéicunlbéphénlanlnénghoécGrdétéhqpsqi
bao gdm luéi co hai tAm kim loai bén lam phan tiép xtc. Do ving 16 x4c dinh & cac
ph?m bén, dién trd trén t6 hop soi c6 thé dugc toi wu hoa vé su tiép xUc va su lam nong
clia to hop soi cling nhu vé cum bo phan 1am noéng va viéc s dung cum bd phan lam
néng bao gbm t hop soi nay.

T hop soi theo sang ché ¢ thd c6 thé dugc dic trung hoa badi dién trd ciia nd.
Dién trd & cac vung tiép xtic cao hon khi st dung céc tAm kim loai 1am phan tiép xtic
nhungcéthélébénghoéccaolunlévﬁnglanlnéng,phuthuécvéo,vidu,n@td@luéi
duoc str dung cho vung lam nong & gilta.

Uu diém 134, cum bd phén lam néng c6 thé thAm duoc luu chét dung cho céc hé
thdng tao sol khi bao gbm nén c6 16 xuyén qua nén. T hop soi phang din dién theo
sang ché va duge md ta ¢ day kéo dai qua 16 & nén. Cum bd phan lam néng con bao
génlchétgéntéhgpsqiphéngvéinén.

Chét nay c6 thé 1a ban than n6 c6 tinh dan dién va c6 the c6 vai tro lam phén tiép
xuc dién dé cung cdp dong dién 1am néng qua t6 hop soi.

Chdt c6 thé 1a chdt hoa hoc hodc chét co hoc. T hop so1 co thé, vi du dugc gén
v6i nén bing cach tao lién két hogc ding keo déan.

Tét hon néu, chét nay la chdt co hoc nhu 1a kep, vit hodc chdt dang khoéa. Kep va
cum bo phén lam néng phing st dung kep nay a8 kep t6 hop soi v6i nén cia bd lam

néng da duge md ta chi tiét trong cong bd don sang ché qubc t8 W02015/117701. Sy
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tham chiéu dugc thuc hién trong ban mod ta nay dén cong bd don séng ché quéc té
W02015/117701 nay va ndi dung ctia don nay co6 d& cap dén cum bd phan lam néng
va kep duge st dung va dugc md ta ¢ trong ban md ta nay.

Chét c6 thé 1a mot hodc t6 hop cua chét néu trén.

Tét hon néu, cum bd phan lam noéng la cum bd phan lam néng phéng, tdt hon
néu, cum bo phan lam néng phing c6 thé thAm dugc luu chét c¢6 thé 1am nong nho dién
tro.

Ngoai ra, sang ché d@& xut hé thong tao sol khi van hanh bang dién. Hé thdng nay
bao gom thiét bi tao sol khi va hop chira bao gdm nén tao sol khi dang long. Hé théng
nay con bao gbm cum bd phén lam néng c6 thé thAm duoc luu chét theo sang ché va
nhu duoc md ta trong ban md ta nay hodc cum b phin lam nong bao gdm td hop soi
phéngtheoséngchévérﬁnrduqcrnétéhnngbénrnéténﬁydﬁngdélénlnéngnéntao
sol khi dang long.

Hop chira bao gdm phan than ¢6 15, v6i cum bd phén 1am nong chay dai qua 16
cua phan than hop chira. Thiét bi tao sol khi bao gdm than chinh x4c dinh khoang dung
dé nhan hop chua, ngudn dién, va cac phan tiép xuc dién dung dé ndi ngudn dién véi
cunlbéphanlanlnéngdélénlnéngtéhgpsqi

Tét hon néu, hop chura bao gém chét long ma gém it nhit mot chét tao sol khi va
mdt chét phu gia 16ng.

Cécdéulﬁ@lkythuétvécé01n1dﬁnlcﬁahéthéngtaosolkhidﬁduqcrnétécé
lién quan dén t6 hop soi theo sang ché va lién quan dén cum bd phan lam néng theo
sang ché.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Sang ché tiép tuc dugc md ta cling v6i cac phuong an, ma duoc minh hoa bang

céc hinh vé& duéi day, trong do:

Fig.1 1a sy minh hoa & dang so dd cua tb hop ludi;

Fig.1a la sy minh hoa & dang so dd cua tb hop Iudi theo Fig.1;

Fig.2 1a hinh v& thao roi chi tiét ciia cum bo phan 1am néng voi t6 hop luéi;
Fig.3 biéu thi cum bd phan 1am nong dang ludi dugc 1ap ghép ctia Fig.2;

Fig.4 bidu thi nén ciia b lam néng v6i t6 hop ludi;
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Fig.5 14 hinh v& phéng to cta Fig.4;

Fig.6 biéu thi céc hinh v& phéng to cia cac phan chuyén tiép va phan tiép xuc clia t6
hop ludi;

Fig.7 bidu thi phan tiép xtic dugc trang thiéc ctia bd lam néng dang ludi;

Fig.8 1a sy minh hoa & dang so dd cua t6 hop ludi theo phuong an khac;

Fig.9 12 sy minh hoa & dang so dd ctia mét d6 ludi cia cum bd phan 1am nong gitra hai
diém tiép xic trén to hop soi, vi du td hop soi theo Fig.1;

Fig.9a la sy minh hoa & dang so dd ctia mat do luéi ctia tb hop soi, vi du theo Fig.1;
Fig.10 1a sy minh hoa & dang so dd cua su phan bd dién trd trén cum bd phan lam
nong.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 biéu thi td hop Iuéi 1 dung cho bd 1am néng c6 thé thdm luu chat phing c6
thé 1am néng nho dién tro. T hop ludi c6 dang hinh chit nhét c6 chiéu dai 101 (Lf) va
bao gdm phan bén thir nhét 2, phan gifta 3 va phan bén thtt hai 4. Céc phin bén thi
nhét va thtt hai 2, 4 dugc bd tri & cac phia dbi dién nhau cua phan gitta 3. Phén gitta
duoc thiét ké 1am ving 1am néng chinh cta t6 hop ludi. Trén Fig.1, ba phin ctia soi
tao ludi c6 dang hinh chit nhat va hai phan bén 2, 4 ¢6 kich ¢ gidng nhau.

Céc luédi xac dinh cac ph?m bén thr nhat va th hai 2, 4 ¢6 mat dd cao hon ludi
xac dinh phén giita 3. Tbt hon néu, cac mat do cta cac ludi & cac phin bén 12 gidng hét
nhau. Céc ludi & cac phan bén c6 ving 15 duoc tao ra bing tong cac khe hé gilta cac
soi cda cac ludi gdm t6t hon néu nho hon 20 phén tram téng dién tich clia mdi phan
bén trong s6 cac phan bén tha nhét va tht hai. Do d6, & cac bé mit bén tha nhit va thir
hai 2, 4, mdi vung 1 tot hon tdi da 1a khoang 1 mm?, véi tdng kich c& ctia mdi phan
bén trong sb cac phan bén thtr nhit va thtr hai 14 khoang 5 mm?.

Mbi phén bén hoic phan tiép xtic ¢6 thé duoc tao tiép xac, vi du nhd chan cdm
pogo, & mot diém nhu dugc bidu thi bing céc diém tiép xuc 28, 48. Trén cac diém tiép
xtc 28, 48, dién 4p dugce dat vao. Dong dién di chuyén gifta cac phi?m bén 2, 4 tao ra sy
lam néng nhd dién trd cia soi tao ludi & phén gitta 3 theo dién tr¢ & gitta cao hon cua

no.
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Trong Fig.la t6 hop luéi 1 gidng nhu trong Fig.1 duge bidu thi. Khi dugc bd tri
trong cum bd phén lam néng va dugc tiép xuc trong céc didm tiép xuc 28, 48, cic
vung cua td hop soi x4c dinh cac bé mit cta bd lam néng ma mdi bé mit nay kéo dai
trén 20 phan trim khoang cach gifta diém tiép xtic thir nhét 28 va diém tiép xuc tht hai
48,

Truc doc 100 dugc x4c dinh gitta diém tiép xtc thir nhat va tht hai 28, 48, ma
truc doc twong tng vai truc gitta theo chiéu doc cia tb hop soi 1. Theo truc doc 100,
dién trd cia bé mit bo 1am nong duge do (xem tiép dudi day).

B& mit tht nhat 11 kéo dai tir diém tiép xtc thir nhét 28 qua 20 phin trim
khoang céach gitta didm tiép xtc thir nhét va tht hai 28, 48 theo truc doc theo hudng
ctia diém tiép xtc tht hai.

B2 miat chuyén tiép tht nht 12 kéo dai tir 20 phan trim dén 40 phan trim
khoang cach giita diém tiép xtc thir nhat va thi hai 28, 48 theo truc doc.

Bé mit gifta 13 kéo dai tlr 40 phan trim dén 60 phan tram khoang cach gifra diém
tiép xtc thir nhét va thir hai 28, 48 theo truc doc.

B2 mat chuyén tiép thir hai 14 kéo dai tir 60 phan tram dén 80 phan trim khoéng
céch gifta diém tiép xuc thir nhat va thi hai 28, 48 theo truc doc.

Bé mit bén thir hai 15 kéo dai tir 80 phan trim dén 100 phéan tram khoang céch
gitra diém tiép xtc thir nhét va thi hai 28, 48 theo truc doc dugc tinh tir diém tiép xtic
thr nhét vé huéng cta diém tiép xtc th hai.

Bé mit gitta 13 ¢6 mat do ludi thép trén toan bd bé mit ciia nod.

Cac bé mit bén thit nhat va thtr hai 11, 15 ¢6 mat d ludi cao trén toan b be mt
ctia no.

Cac bé chuyén tiép thu nhét va the hai 12, 14 bao gdm céc phan c6 mat do ludi
cao va cac phan c6 mat do ludi thip.

Fig.2 vaFig.3 biéu thi béng so dd vi du cta su thiét 1ap cum b phén lam néng co
thé thAm duoc luu chét, phing ¢ t6 hop ludi. Trén hinh v& duge tach roi céc chi tiét
trén Fig.2, nén cach dién 50, chi tiét 1am néng va to hop soi & dang t6 hop ludi 1 va

hai tim kim loai 6 dugc bi€u thi. Cac tam kim loai c6 thé, vi du, 13 c4c tam thiéc, dé
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thay ddi su tiép xuc dién cua céc d4u ndi, vi du cc chan tiép xuc, vO1 cac phﬁn bén 20
cia td hop luéi 1.

Nén 50 c6 dang hinh dia tron va bao gdm 18 dugce bd tri & gifta 51. Nén bao gdm
hai 15 khoan 52 dugc b tri theo dudng chéo dbi dién nhau trong nén. Céc 16 khoan 52
¢6 thé ¢6 vai tro dinh vi va gén cum bo phén 1am néng vi du trong thiét bi tao sol khi.

T6 hop ludi 1 bao gdm phan gitta 3 va trong phuong an dugc biéu thi trén cac
hinh v& Fig.2 va Fig.3, hai phan bén dugc dic tao 16p phia trén bang PEEK 20. T4 hop
ludi duge bd tri trén 16 dat ¢ gitta co tao dang hinh vudng 51 va trén nén 50. Toan bd
phin gitta 3 cita td hop luéi duoc dit nam trén 16 51. Hai phén bén 20, cu thé la cac
phén clia cac phin bén ndy dugc dic tao 16p phia trén bang PEEK va dugc trang thiéc
(dugc che b.:?mg cac tAm kim loai 6) dat nim trén nén 50.

Chiéu rong luéi ciia phan giita 3 nho hon chidu rong ctia 16 51 sao cho trén ca hai
canh bén ctia phan gitta 3, phan 16 511 cta 15 51 duge tao ra. Céc 16 khong dugc che
béi ludi. Ludi ¢6 mat do kin khit dugc trang thiéc ctia cac phin bén tao ra ving tiép
xtic 24 phing hon chinh tAm luéi nay. Ving tiép xtc 24 duoc bd tri song song véi bé
mit trén clng cua nén 50 cua cum bod phén lam néng. Cac vung tiép xuc 24 dé dung
cho viéc tiép xtc cda cum bd phan lam noéng béng d4u ndi dién tr, vi du tir pin.

Fig.3 biéu thi cum bd phan 1am néng cua Fig.2 & trang thai duoc lép ghép. TH
hop ludi 1 ¢cod thé duogc gén v6inén 50 bé“mg phuong tién co hoc hodc vi duy, béng chét
dinh.

Fig.4 bidu thi nén ciia bo lam néng 50 v6i t6 hop ludi 1 duge gén vao d6. T6 hop
lu6i 12 bang dai ludi hinh chit nhét véi phan luéi c6 mét do cao & cdc vung tiép xtc 24
ctia cum bd phan 1am néng va phan ludi c6 mét do thép & gitta ma xac dinh ving lam
néng ctia cum bd phéan lam nong.

Didu nay c6 thé duge nhin thy r hon trén Fig.5, 12 hinh v& phong to chi tiét cia
Fig.4. Ludi c6 mét do thap cia phéan giita cua t6 hop ludi c6 cac khe ho hinh chit nhat
30 ¢6 kich c& trong khoang micromet, vi du 70 micromet. Véi duong kinh 161 day cua
céc soi l1a 16 micromet, vung 18 cua phan gitta che khoang 75 phan tram tong dién tich

cua phan gitta.
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Ludi cd mat do cao cia cac phin bén 2 cua t8 hop ludi c6 cac khe ho nhé hon 21
12 khoang 0,1 micromet X 5 micromet. Vi duong kinh s¢i 1a 16 micromet, ving 15 cua
cac phén bén che khoang 3 phan trim tbng dién tich cua mdi phin bén.

Tb hop Iuéi da dugc tao ra & dang mot manh béng cac ché do dét khac nhau.

Luong so¢i theo huéng dét 1a gibng hét nhau trén toan bo t6 hop soi. Hudng dét
tuong mg v&i hudng soi doc cua td hop soi, ma huéng soi doc twong Ung v6i hudng
di chuyén chu yéu cua dong dién trong t6 hop ludi. Tuy nhién, mat do dét cta céc soi
theo huéng soi ngang (vudng goc v6i hudng soi doc) duoc ting cuong & cac phan bén
2. Khoang cach giita cac soi theo huéng soi ngang co thé duoc giam vé khong & cac
phan bén 2, 4.

Khong ¢o phan chuyén tiép gitta phan bén 2 va phan gitta 3 ¢6 mit trong ludi
theo Fig.4 va Fig.5. Phu thudc vao cach thirc san Xuét, phén chuyén tiép c6 thé bao
gdm gradien vé mat do trong mat d ludi. T4t hon néu, gradien mat do nay thay ddi
tron tru tir mat do thap cta ludi phan gitta dén mat do cao cta ludi phan bén va ngugce
lai.

Trén Fig.6 phin chuyén tiép nho 32 gitra phin gitta 3 va phan bén duge nén 22
duge biéu thi.

Ludi c6 mat do cao hon & cac ph?m bén 22 di duoc nén dé cai thién su tiép xuc
dién giita cac soi don 1€ cla ludi. Khoang cach tir soi dén soi gifra cdc soi doc 35 1a tir
khoang 25 micromet dén 75 micromet, trén Fig.6 1a khoang 70 micromet. Khoang
cach tr soi dén soi gilta cac s¢i ngang 36 1a khong. Ving 18 & cac phan bén dugc tao
ra béng viéc san xuét to hop soi qua viée dét.

ongcai thién su tiép xtic dién cla cac phan bén 22, phin ngoai cung cla cic phan
bén dugc nén 22 dugc trang thiéc 61 nhu duge nhin thiy trén Fig.7.

Fig.8 biéu thi td hop ludi 1 ¢6 phan bén thir nhit 2, phan gitta 3 va phin bén tht
hai dbi dién 4. Mat do ludi & hai phan bén 2, 4 cao hon mat do lugi & phdn gitra 3. T6
hop luéi 1 bao gbm phan gifta theo chidu doc 38 duoc bd tri doc theo truc gitta theo
chidu doc cta t6 hop ludi 1. Mat do ludi & phan giita theo chiéu doc 38 cao hon phia

bén ngoai & cac ving canh bén 37 cua to hop ludi. Phan gifta theo chiéu doc 38 ¢o
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chidu rong nam trong khoang tlr khoang 50% dén 60% tong chiéu rong cua t6 hop ludi
1.

Mét do ludi cao hon ¢ vung gitta 33 cua phﬁn gitta dan dén c6 mat @0 niang lugng
cao trong ving ndy va tip trung vung lam néng chinh vao vung gitia 33 cua phén gilta
3. Do cac mat do lugi khac nhau & cac ving khac nhau ctia t6 hop ludi, mat do nang
luong cao nhét 12 & ving & gilta hodc ving giita 33 cua phan gifta 3. Cac ving c6 mat
do6 thip hon & cac ving bén 37 & phan giita 3 c¢6 dién trd twong d6i cao. Pudng cong
mat do ning luong trén chiéu rong cta phén giita 3 duoc bidu thi bang dudng 85.

Cac phén bén 2, 4 tao ra céc tAm dém tiép xtc dang ludi c6 mat do cao vai dién
tré tuong dbi thép. Tt hon néu, cac phén tiép xuc dién ¢ tAm cua cac phf?m bén 2, 4,
noi ma dién trd 1 thip nhat & cac phan bén nay.

Céc vi du dugc biéu thi trén cac hinh v& thuong 1a c6 cac phin bén ddi xtng
nhau véi kich ¢& giéng nhau va mét do luéi hogc sy phén bb mat dd gidng nhau. Cac
phuong 4n ndy don gian héa quy trinh san xuit va su bd trf dbi xting ctia cum bd phén
lam nong. Tuy nhién, td hop ludi khong d6i xtng va cac gradien ludi co thé dé dang
duoc tao ra dé dat duoc ché d6 phéan bd dién ning mong mudn trong s¢i cta ludi.

Trén Fig.9 su phin bd ving 16 dbi v4i cum bod phan 1am nong, vi du bao gém, tb
hop ludi cua Fig.1a, duge biéu thi. Truc doc (O[%]) biéu thi ving 15 & cac bé mit khac
nhau cta to hop soi. Truc ngang (L[%])) biéu thi vi tri trén truc doc 100 tix diém tiép
xtic thir nhit dén diém tiép xtc thi hai.

&3 bé mit thit nht 11, dién tich ving 18 STOA 1a thép, trén Fig.9 duogc biéu thi 1
5 phin tram. O bé mit gitta 13, dién tich ving 16 ScOA 1a cao, trén Fig.9 dugc biéu thi
1a 60 phan tram. O bé mat tha hai 15, dién tich ving 15 S20A lai quay vé thép, trén
Fig.9 duoc biéu thila 5 phé“m tram nhu trong bé mat th nhét 11.

Trong bé mit chuyén tiép thit nhét 12, dién tich ving 16 thay ddi trén chidu dai
ctia bé mit chuyén tiép 12. DAu tién, dién tich ving 16 cua bé mit chuyén tiép TIOA
gibng hét voi dién tich ving 18 clia bé mit thi nht SIOA. Sau d6, dién tich ving 18
ctia bé mit chuyén tiép tht nhat TIOA cao bing v6i dién tich ving 15 ctia bé mit gitta

ScOA.
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B& mit chuyén tiép thir hai 14 dugc b6 tri gitta bé mit gitta 13 va bé mit thit hai
15 1a dbi xtng v6i bé mit chuyén tiép thir nhit 12 so v6i bé mit gitta 13. Trong bé mit
chuyén tiép thir hai 14, dién tich ving 16 T20A cling thay 4 trén chidu dai cta bé
mit chuyén tiép 14. Piu tién, dién tich ving 18 cua bé mit chuyén tiép thir hai T20A
gidng hét v6i dién tich ving 16 cta bé mit gitta SCOA. Sau d6, dién tich ving 16 ctia
b mit chuyén tiép thi hai cao bing dién tich ving 18 clia bé mt bén tht hai S20A.

Té hop soi duge xac dinh 1a ¢6 hai bé mat 11, 15, hai bé mit chuyén tiép 12, 14
va bé mit gitta 13 ma mdi bé mit nay kéo dai qua 20 phan tram doc theo truc doc 100
clia to hop sot.

Trén Fig.9a, su phin bd vung 16 cta td hop soi, vi du tb hop ludi caa Fig.1, duge
biéu thi. Truc doc biéu thi ving 16 & céac phﬁn khac nhau cua to hop soi. Truc ngang
(L[%]) biéu thi vi tri trén truc doc ma doc theo chidu dai Lf cua to hop soi.

¢ phin bén thit nhat 2, dién tich ving 15 P1OA 1a thap, trén Fig.9 duge biéu thi
1a 5 phin tram. O phan gitta 3, dién tich ving 156 PcOA 1a cao, trén Fig.9 dugc biéu thi
12 60 phin tram. O phin bén tht hai 4, dién tich ving 16 P20A lai quay vé thép, trén
Fig.9 duoc bidu thi 1a 5 phan trdm nhu & phin bén tht nhét 2.

T hop soi dugc xac dinh 1a ¢6 hai phén bén 2, 4 va phén gitta 3. Mbi phén bén
kéo dai qua khoang 25 phan tram kich c& cua td hop soi va phan gitta kéo dai dén
khoang 50 phan trdm kich c& clia t6 hop soi.

Trong Fig.10 sy minh hoa & dang so dd v& mdt vi du cua sy phan bd dién tro
theo truc doc 100 cuia cum bd phan lam nong gitra diém tiép xtc thir nhét & vi tri 0%
va diém tiép xtc tht hai & vi tri 100% dugc biéu thi. Truc doc biéu thi dién tré (R) cua
cum bd phén lam noéng 1én dén téng dién tré Rt coa cum b phéan lam nong. Truc
ngang (L[%]) biéu thi vi tri trén truc doc tir diém tiép xuc thi nhat dén diém tiép xuc
tha hai.

Trong vi du ¢ Fig.10, cum bd phén lam néng bao gém dién trd thu nhat R1 ma ¢6
mit & trén doan 20 phén tram theo truc doc ma bat dau & didm tiép xtc thir nhét & 0
theo hudng cua diém tiép xuc thir hai. Dién tré chuyén tiép tht nhét Rltp c6 mit &
doan nam trong khoang tir 20 phan trim dén 40 phan trim theo truc doc. Dién tré &

gitra Re c6 mat & doan nam trong khoang tir 40 phan tram dén 60 ph?m tram theo truc
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doc va sau diém tiép xtic thtr nhét. Pién trd tht hai chuyén tiép R2tp c6 mit tir diém
nam trong khoang tir 60 phan trim dén 80 phéan trim theo truc doc sau diém tiép xtic
thr nhat. Pién tr& tha hai c6 mat ¢ doan nam trong khoang tir 80 phé"m traim dén
100 phan trim, cu thé 13, trén doan 20 phan trim cudi cing ctia cum b phan 1am néng
theo truc doc giita diém tiép xtc thir nhat va thit hai.

Cum bd phén lam néng dugc tao tiép xtc & diém tiép xtic thtr nhét va thir hai va
dong dién dugc phép di qua t6 hop soi cia cum bd phén lam néng.

Dién tré tht nhit R1 ¢6 thé 1én dén gia tri toi da 1a 13 phan trim cla tdng dién
trg Rt va toi thiéu 12 0,5 phén tram cua téng dién tré Rt.

M>i dién tré chuyén tiép thi nhit hogc thur hai R1tp, R2tp khong cao hon dién
trd 0 gitta dé ngan su 1am néng qua mic & bé mit chuyén tiép ctia cum bd phan lam
néng. Thong thuong 1a, dién tro chuyén tiép thtr nhét hodc thtr hai R1tp, R2tp lan luot
14 6 tri s6 nim trong khoang tir dién trd thi nhét R1 dén dién tré & gitta Re hodc dién
trd O gifta Re dén dién trd thir hai R2. Dién tré¢ & gilta Re bang khoang 50 phan trim
téng dién tré Rt ctia cum b phén lam noéng. Tét hon néu, dién tré & gitta Re 16n hon
50 phin tram tong dién trd Rt. Dién trd thir hai c6 thé tang dén tri sb t6i da 1a 13 phan
tram téng dién trdr Rt va trj s6 t6i thidu 1a 0,5 phan tram tong dién tror Rt.

Pién tror thit nhét va thtt hai R1, R2, dién tré chuyén tiép thw nhét va thr hai
Rltp, R2tp va dién tr& ¢ gilta Re cdng vao dé dat dugc téng dién tr& Rt cia cum bd
phéan lam nong.

Do s& trd nén 10 rang tu sy phan bd dién trd, cac phén bén cta cac td hop sg¢i ¢
{h&, vi du nh6 hon hodc 16n hon, 6 nhiéu 18 hon va 18 nhé hon hodc ¢6 it 16 hon va 16
16n hon, c6 thé nho hon va c¢6 mat dd ludi cao hon hodc 16n hon va ¢6 méat do ludi
thép hon, tAt ca dé dat tinh trang dién tro cu thé hodc giéng nhau trén céc bé mit clia
cum bo phéan lam néng. Cac su bién thién nay cho phép dd linh hoat rit cao trong viéc
ung dung td hop soi va cum bd phan lam nong. Vi du, n6 cho phép lam td hop soi va
cum bo phan lam noéng thich hop véi nhidu loai chit 16ng dugce tao sol khi khac nhau,

vi du céc luu chét c6 do nhét cao hon hodc thép hon.
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T4 hop soi 6 thé d& dang duge 1am cho phu hop véi cdc bo 1am néng ¢6 kich c&
khéc nhau hodic voi cac thiét bi tao sol khi c6 nhiéu hofc it dién nang kha dung hon dé

Jam nong bd lam néng bao gom t0 hop soi nay.

-31-



32061

YEU CAU BAO HQ
1. T6 hop soi phéng dan dién dung trong cum b phan lam néng co thé thAm dugc luu
chét dung cho hé thdng tao sol khi, td hop soi phing nay bao gbm:
phén gifta (3) va hai ph?m bén (2, 4, 20, 22), hai phén bén (2, 4, 20, 22) nay
duoe bd tri & cac dAu dbi dién nhau cta phan gitta (3), trong d6 phan gitta (3)
xdc dinh ving lam néng cia t hop soi va cc phan bén (2, 4, 20, 22) xéc dinh
céc ving tiép xtc dién cta t6 hop soi;
mdi phan trong s6 phan gifta (3) va hai phan bén (2, 4, 20, 22) bao gdm nhidu
15, cac 16 ctia ving gitra xdc dinh ving 16 ctia phﬁn gitta (3) va cac 16 ctia mdi
phin bén (2, 4, 20, 22) x4c dinh ving 16 cta céc phin bén (2, 4, 20, 22);
trong do, phan trim tong dién tich cta phan giita (3) bao gbm ving 15 cta phan
gitta (3) 16n hon phén tram tong dién tich ciia mot trong sd cac phan bén (2, 4,

20, 22) bao gdm ving 15 ctia phan bén (2, 4, 20, 22).

2. Té hop soi phing theo diém 1, trong do6 ty 1€ cua phan trim tbng dién tich clia phan
gifra (3) bao gbm ving 10 cta phan gitta (3) véi phan trim tdng dién tich ciia mot trong
s6 hai phdn bén (2, 4, 20, 22) ma bao gdm ving 16 cla phin bén (2, 4, 20, 22) nam
trong khoang tur 1,1 dén 30.

3. T6 hop soi phang theo diém 1 hodc 2, trong d6 ving 16 cua phan gifta (3) nim trong
khoang tur 40 phan trim dén 90 phan trim tdng dién tich cia phan giita (3);

va trong d6 ving 16 & mdi phan bén (2, 4, 20, 22) trong s§ hai phan bén (2, 4, 20,
22) nam trong khoang tir 16n hon 3 phan tram dén nho hon 40 phan tram cla mdi tong

dién tich ctia hai phan bén (2, 4, 20, 22) nay.
4. T6 hop soi phang theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 phan

chuyén tiép (32) duogc bb tri gitta mi phan bén (2, 4, 20, 22) trong s6 hai phan bén (2,
4,20, 22) va phan gitra (3), mdi phan chuyén tiép (32) bao gdm nhiéu 16 x4ac dinh ving
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15, va trong d6 su phan bd cta ving 16 qua phan chuyén tiép (32) thay doi gitta phin

bén (2, 4, 20, 22) va phan gitra (3).

5. T hop soi phang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 6 hop soi
phing nay bao gbm ving gifta theo chiéu doc kéo dai tr mdt trong s§ hai phan bén (2,
4,20, 22) qua phan giita (3) dén phéan bén con lai trong s4 hai phan bén (2, 4, 20, 22),
trong d6 phan trim tong dién tich cua phan gitta (3) bén trong ving gilta theo chiéu
doc bao gbm ving 16 nhd hon phan trim tbng dién tich cta phan gitta (3) bén ngoai

ving gitra theo chiéu doc bao gom vung 10.

6. T hop soi phang theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 td hop soi
phiing nay 14 t6 hop ludi (1), trong do lusi cua phan gitta (3) va céc luéi cia mdi phan
bén thir nhat va thir hai (2, 4, 20, 22) bao gom mat do ludi, trong d6 mat do ludi &

phin gitta (3) thép hon mét d6 lwéi & mdi phan bén thir nhét va the hai (2, 4, 20, 22).

7. T6 hop soi phing theo diém 6, trong d6 gradien mat do ludi dugc bb tri gitta phin
bén thit nhat (2, 4, 20, 22) va phin gifta (3) va gitta phén gifra (3) va phin bén th hai
(2, 4, 20, 22).

8. T hop soi phing theo diém bt ky trong sb cac diém 6 hodc 7, trong d6 ludi dugc
dét va theo hudng dét cua td hop soi, ) luong soi khong ddi dugc bd tri canh nhau

doc theo toan bd chiéu dai cua to hop SO1.

9. T6 hop s¢i phing theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong do t6 hop soi
phing nay bao gbm ving gifta theo chiéu doc kéo dai tir mot trong s6 hai phan bén (2,
4,20, 22) qua phén gitra (3) dén phén bén con lai trong sb hai phﬁn bén (2, 4, 20, 22),
trong do luéi duge dét va theo huéng dét cia t0 hop soi, s6 soi dugc bb tri & ving gilta

theo chiéu doc nhidu hon & phia bén ngoai clia ving gitra theo chiéu doc.
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10. Cum bd phén 1am néng co thé thAm duoc luu chéit dung cho hé théng tao sol khi,
cum bd phan lam néng co6 thé thAm duoc Iuu chét ndy bao gdm t6 hop soi phéng dan
dién theo diém bét ky trong s6 cac didmtir 1 dén 9, va
didm tiép xtc thir nhit (28, 48) va diém tiép xuc tht hai (28, 48) ding cho su
tiép xtc dién t6 hop soi phang, trong d6 truc doc dugc xac dinh & gifra diém tiép xuc
thr nhét (28, 48) va diém tiép xtc thir hai (28, 48),
trong do bé mit gitta Sc (10) 1a bé mit ctia cum bd phan lam néng kéo dai gitra
hai dudong ndm vudng goc voi truc doc va giao véi truc doc ¢ hai diém duogc bd tri
trén truc doc, mot diém trong s6 hai diém nay dugc dat cach diém tiép xtc thir nhét
(28, 48) mdt khodng 1a 40 phan tram va diém con lai trong sb hai diém nay duoc dat
cach diém tiép xuc thir nhét (28, 48) mot khoang 1a 60 phan tram khoang céach gitta
diém tiép xtc thir nhét va diém tiép xtc thi hai (28, 48);
trong d6 b& mat bén tha nhit S1(11) 12 bé mit chia cum bd phdn lam nong kéo
dai gitta hai duong ndm vudng goc voi truc doc va giao voi truc doc & diém tiép xuc
thir nhét (28, 48) va diém dugc bd trf trén truc doc va duge dat cach diém tiép xtc
thtr nhét (28, 48) mot khoang 1 20 phan trim khoang céch gifra diém tiép xtc thu
nhat va thi hai (28, 48);
trong do bé mit bén thir hai S2 (15) 1a bé mit ctia cum bd phan lam noéng kéo
dai gitra hai duong nim vudng goc véi truc doc va giao véi truc doc ¢ diém tiép xuc
thir hai (28, 48) va diém duge bo tri trén truc doc va dugce dat cach diém tiép xuc thtr
nhét (28, 48) mot khoang la 80 phan tram khoang céach gifta diém tiép xtc tht nhét
va tht hai (28, 48);
trong d6 bé mit gitta Sc (10) bao gdm nhiéu 16 xéc dinh dién tich 186 ScOA, bé
mit bén thir nhat S1 (11) bao gdm nhiéu 16 x4c dinh ving 15 S10A, va bé mit bén
thit hai S2 (15) bao gdm nhidu 18 xac dinh ving 16 S20A.
trong do phan trim tdng dién tich cia bé mit gitta (10) bao gbm ving 15 ctia bé
mit gitra (10) 16n hon phan trim tbng dién tich cua bé mit bén thir nhét (11) bao gbm

viing 13 ciia b& mit bén thtr nhat (11), va
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trong d6 phan trim tbng dién tich cta bé mit gifta (10) bao gdm ving 16 cta bé
mit gitta (10) 16n hon phan trim téng dién tich ciia b mit bén thit hai (15) bao gdm

ving 16 ctia bé mit bén th hai.

11. Cum bd phén lam néng theo diém 10, trong do ty 1¢ phan trim tdng dién tich cua
bé mit gitta (10) bao gbm ving 15 cua bé mat gitta (10) voi phan trim tbng dién tich
ctia b& mit gitta (10) bao gdm ving 13 ctia bé mit bén thi nhat (11) ScOA/S10A nim
trong khoang tur 1,1 dén 30, va trong do ty 1€ phan trim tbng dién tich cua bé mit gifta
(10) bao gbm ving 15 cta bé mit gitta (10) véi phan tram tdng dién tich cta bé mit
bén thir hai (15) bao gdm ving 18 ctia bé mit bén thit hai (15) SCOA/S20A nim trong
khoang tir 1,1 dén 30.

12. Cum bd phén lam nong theo diém 10 hodc 11, trong d6 vung 15 ctia bé mit gifta
(10) ScOA nam trong khoang tir 40 phan trim dén 90 phén tram tbng dién tich cua bé
mat gitra (10);

trong d6 ving 15 & mdi bé mit bén trong s hai bé mit bén (11, 15) S10A,
S20A 16n hon 3 phan trim dén nho hon 40 phan trim cla mdi dién tich tong clia cc

tdng dién tich ctia hai bé mat bén (11, 15) nay.

13. Cum bd phan 1am néng theo diém bat ky trong sé cac diém tir 10 dén 12, trong d6
cum bd phan lam néng nay con bao gdm bé mit chuyén tiép thtr nhit (12) 1a bé mat
ctia cum bd phan 1am néng kéo dai gitra hai duong nam vudng goc voi truc doc va
giao v6i truc doc & hai diém dugc bd tri trén truc doc, mot diém trong s6 hai diém nay
duge dat cach diém tiép xuc thi nhét (28, 48) mot khoang 1a khoadng 20 phan trim va
didm con lai trong s6 hai diém nay duoc dat cach diém tiép xuc thi nhét (28, 48) mot
khoang la khoang 40 phan tram khoang cach giita diém tiép xtic tha nhét va diém tiép
xuc thu hai (28, 48); va

bd mit chuyén tiép thw hai (14) 1a bé mat cia cum b phén lam néng kéo dai
gitta hai dudng nam vudng goc voi truc doc va giao voi truc doc & hai diém duogc bd

tri trén truc doc, mot diém trong so hai diém nay duoc dit cach diém tiep xuc thir nhét
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(28, 48) mot khoang 1a 60 phan trim va diém con lai trong s hai diém nay duogc dat
cach diém tiép xtc tht nhét (28, 48) mdt khoang la 80 phan trim khoang céach gitta
didm tiép xtc thi nhit va diém tiép xuc thir hai (28, 48),

trong d6 b mat chuyén tiép thir nhét (12) bao gom nhiéu 15 x4c dinh ving 15
T10A, va b mit chuyén tiép thir hai (14) bao gdm nhiéu 18 x4c dinh ving 16 T20A,

trong do ty 1€ phan trim tdng dién tich cla bé mat chuyén tiép tht nhét (12) bao
gbm ving 15 cta bé mit chuyén tiép thir nhit (12) véi phan trim tdng dién tich cua bé
mit bén thir nhit (11) bao gdm ving 18 cia bé mit bén thu nhét (11) TIOA/S10A
nam trong khoang tir 1 dén 30,

trong d6 ty 1€ phan trim tong dién tich cta bé mit chuyén tiép thir hai (14) bao
gbm ving 16 cua bé mit chuyén tiép thir hai (14) v6i phén trim tbng dién tich cta bé
mit bén thit hai (15) bao gdm ving 18 cia bé mat bén th hai (15) T20A/S20A nim
trong khoang tir 1 dén 30.

14. Cum bd phén lam néng theo diém bat ky trong s cac diém tir 10 dén 13, trong do6
dién tré & gitra Re 1a dién trd clia bé mit gitta (10) doc theo truc doc, trong d6 dién trd
th(r nhéat R1 1a dién trd cua bé mit bén thtr nhét (11) doc theo truc doc, trong do6 dién
trd thtr hai R2 1a dién tr¢ ciia bé mit bén thi hai (15) doc theo truc doc;

va trong d6 ty 1& ciia dién trd & gifta v6i dién tro thir nhat Re/R1 nim trong
khoang ttr 2 dén 400, va trong d6 ty 1& ctia dién trd & gifta voi dién trg thir hai Rc/R2

ndm trong khoang tir 2 dén 400.

15. Cum bd phén 1lam néng theo didm bét ky trong sd cac diém tir 10 dén 14, trong do6
téng dién trd Rt twong ung véi dién trd gitta diém tiép xuc tht nhét (28, 48) va diém
tiép xtc thr hai (28, 48) nam trong khoang tir 0,5 Ohm dén 4 Ohm, trong d6 dién tr& &
gitta Rc cao hon 0,5 Ohm, trong d6 mdi dién trd thu nhit R1 va dién trd thtr hai R2
thip hon 100 mOhm.

16. Cum bd phén lam néng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15, trong d6

cum bd phan 1am néng nay bao gom nen ¢6 16 xuyén qua nén;
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frong d6 td hop soi phing din dién kéo dai qua 16 & nén; va

chot gan t0 hop sgi phang voi nén.

17. He théng tao sol khi van hanh béng dién bao gﬁ‘)m:

thiét bi tao sol khi va hop chira bao gf”)m nén tao sol khi dang 16ng;

cum bo phan lam néng co6 thé thdm luu chit theo diém bt k¥ trong s6 cac diém
tir 10 dén 16 hodc

cum bd phén lam néng co6 thé thdm luu chit bao gdm t6 hop soi phing theo
diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 9,

trong d6 hop chura bao gdm phdn than c6 15, v6i cum bd phén lam néng chay
doc 15 ctia phan than hop chura,

va trong d6 thiét bi tao sol khi bao gdm than chinh x4c dinh khoang ding daé
nhan hop chura, ngudn dién, va cic phén tiép xtc dién ding dé nbi ngudn dién v6i cum

bd phan lam noéng.

-37-



32061

Fig.1a

Fig.2

-38-



32061

38

. it 37

gy e

QO e+

Fig.8

-30-



32061

0[%]
N 12 13
- L/
T 14
11 15
0 20 40 60 80 1000 7
Fig.9
O[%]
A 3
60 -
2 4
5 —/ > Lf[%
0\ 25 75 1100 J
28 48
Fig.9a
R
Rz Nt
R2tp
Rc
RItp | '
R1 > L[%]
0 20 40 60 80 100

Fig.10

-40-





