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(54) TRAM GOC VA PHUGNG PHAP TRUYEN

(57) Sang ché dé cap den tram goc va phuong phap truyén. Thiét bi dau cudi bao gbm:
modun thu, dugc tao cu hinh dé thu thong tin cau hinh cua it nhat mot dudng truyén giao
dién khong gian cu thé duogc gui boi tram gbc, trong d6 dudng truyén giao dién khong gian
cu thé duogc st dung de truyén dir liéu tmg dung tuwong tng voi it nhat mot Ung dung; va
modun gui, duoc tao cdu hinh dé: néu dir liéu tng dung can duoc gui dugc truyén gian
doan va c6 do dai nho hon so voi ngudng thiét dat trude, sir dung it nhit mot dudng truyén
giao dién khong gian cu thé dé giri dir liéu Gmg dung t6i tram gbc. Theo cac phuong an cia
sang ché, khi thiét bi dau cudi truyén dit liéu hodc tin hiéu gian doan va c6 do dai tuong
ddi nga“'m, su ti€u thu cua tai nguyén tin hi¢u mang dugc giam, sao cho dich vu mang thong
thuong hoat dong mot cach thich hop.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cta cac k¥ thuat truyén théng, va cu thé 1a dé
cap dén thiét bj dAu cudi, tram gdc, bd didu khién mang, hé thdng, va phuong
phép truyén.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Véi sy phat trién cua céc k¥ thuat Internet di dong, va cu thé, v6i su xuét
hién va phé bién ctia cac thiét bi dau cudi thong minh, chdng han nhu dién thoai
di dong va may tinh bang, sé luong ngudi ding st dung truc tiép cac thiét bi dau
cubi nay dé truy cAp mang ngay cang gia ting. Ngoai ra, v6i su phat trién nhanh
chong cua cac hé diéu hanh va hiéu suét ph?ln mém clia cac thiét bi dau cudi, sb
lugng 16n phan mém trude day duoc st dung trén may tinh c6 thé duoc st dung
trén céc thiét bi dau cudi di dong thong minh va dugc thu nho, va cu thé, phén
mém x4 hoi dugc st dung thuong xuyén. Phan mém nay néi chung la phan mém
nhén tin tirc thoi, va su két ndi gifra phe‘in mém va mang khéc biét & chd 1a dét
ngot va c¢b thoi han. Mot doan cia phén mém nhén tin tc thoi dugc st dung
lam vi du. Phdn mém giri goi heartbeat trén hé diéu hanh cua thiét bi diu cubi
moi hai phiit, sao cho thiét bi ddu cubi théng béo dinh ky cho may chu vé trang
thai cta thiét bi dau cudi. Pé dat dugc muc dich nay, b diéu khién mang cin
truyén hang chuc théng bdo truyén tin hiéu mang, chang han nhu tin hiéu truy
cap va tin hiéu thiét dat song mang, va sau khi viéc truyén duoc hoan thanh, bd
diéu khién mang giai phong tai nguyén giao dién khong gian sau khoang thoi
gian tir 7 gidy dén 15 gidy. Trong mot thang, thAm chi néu ngudi ding str dung
phan mém nhin tin tic thoi khéng thuc hién thao tac bat ky nao, 22320 goi
heartbeat dugc gui, twong duong véi viéc ti€u thu kha ning xir ly tin hiéu cua
viéc giri 22320 tin nhin SMS, hodc tuong duong véi kha nang xir 1y tin hiéu cta
viéc thuc hién hon 10000 cudc goi, vdi chi 1,83 megabyte cua luu lugng dugc

tao ra.
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C6 thé thdy rang khi thiét bi ddu cubi sir dung phan mém nhén tin tic thoi,
thiét bi ddu cudi tao ra sb lugng 16n tin hiéu mang dé duy tri sy két nbi dén may
chu, va tin hiéu duoc tao ra duge du dinh chi thuc hién viée truyén vai byte.
Trong trudng hop nghiém trong, viée truyén tin hidu c6 thé gay nhidu t6i dich vu
binh thudng ctia mang. Ngoai ra, khi trién vong phat trién trong twong lai ctia
mang dugc xem xét, sb lwong 16n cac thiét bi dau cudi cdn duoc dugc két nbi
v6i mang, va tuong tuy véi viée gui tin nhén tic thdi, cac thiét bi dau cubi gui
gién doan dir li€u cua ndi dung ngén va do dai nho tdi mang, va khi cac thiét bi
dau cubi ting, sb lugng 16n céc tai nguyén tin hiéu mang duogc tiéu thu.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuit thiét bi ddu cudi, tram gbc, b didu
khién mang, hé thdng, va phuong phap truyén, d& giai quyét vin dé ma dich vu
binh thudng clia mang bi gy nhidu béi su tiéu thy qua mirc cla céc tai nguyén
tin hiéu mang khi thiét bj dau cubi truyén dit liéu hodic viée truyén tin hiéu ma co
gian doan va c6 do dai tuong d6i nho.

Khia canh thir nhit theo cic phwong 4n cia sang ché d& xuét thiét bj du
cudi, c6 thé bao gdm:

mddun thu, duge tao cdu hinh dé thu thong tin cdu hinh cua it nhit mot
dudng truyén giao dién khong gian cu thé dugc giri boi tram gbc, trong do6
dudng truyén giao dién khong gian cy thé duge st dung dé truyén dit liéu Gmg
dung twong Umg v&i it nhit mét tng dung; va

mddun g, duoc tao ciu hinh dé: néu dir liéu tng dung can duoc gui dugc
truyén gian doan va c6 do dai nhé hon so véi ngudng thiét dit trude, st dung it
nhit mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé dé gui dir lidu img dyung t6i
tram gbc.

Theo céch thuc hién c6 thé thir nhét clia khia canh thtr nhét, thiét bi dau
cudi ¢ trang thai nghi.

Dua vao khia canh thr nhét hodc dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhit

ctia khia canh thir nhét, theo céch thuc hién c6 thé thir hai, thong tin cu hinh
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clia dudng truyén giao dién khong gian cu thé bao gdm théng tin tai nguyén thoi
gian-tin s va théng tin tai nguyén lién két ciia dudng truyén giao dién khong
gian cu thé.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thi hai cta khia canh thir nhét, theo cach
thyc hién c6 thé thit ba, thiét bi diu cudi va thiét bi du cubi khac canh tranh dé
st dung tai nguyén thoi gian-tin s ciia dudng truyén giao dién khong gian cu
thé.

Dua vao khia canh thr nhét hodic dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhét va
thr hai ctia khia canh thr nhét, theo cach thuc hién cé thé thir tw, mddun thu con
dugc tao cu hinh dé thu thong tin cdp phat tai nguyén thoi gian-tan sd duoc g
bdi tram gbc, va modun giri con duge tao cau hinh dé sir dung tai nguyén thoi
gian-tdn s ctia dudng truyén giao dién khong gian cu thé theo théng tin cip
phat tai nguyén thoi gian-tan sb.

Dya vao khia canh thtt nhit hogic dwa vao cch thuc hién c6 thé thir nht,
hodc thir hai, hodc thir ba, hodc thir tu ctia khia canh tht nhét, theo cach thyuc
hién c6 thé tht nam, médun thu con duge tao cdu hinh dé thu dir lidu ung dung
dugc giri béi tram gbc nhd sir dung it nhit mot dudng truyén giao dién khéng
gian cu thé.

Dua vao khia canh thit nhét hodc dua vao cach thuc hién cé thé thr nhét,
hogc thir hai, hodic th ba, hodic thir tu hodic thir nim ctia khia canh thit nhét, theo
cach thyc hién c6 thé thir sdu, modun thu con dugce tao ciu hinh dé thu tin hidu
diéu khién duoc gii boi tram gbe, va néu tin hiéu didu khién mang théng tin chi
bao vé viéc sir dung duong truyén giao dién khong gian cu thé, moédun gii con
dugc tao cdu hinh dé sir dung dudng truyén giao dién khong gian cu thé dé
truyén dir liéu tmg dung ma né dugc truyén gian doan va c6 dé dai nho hon so
v6i ngudng thiét dat trude.

Khia canh thtr hai theo cic phuwong 4n cta sang ché @& xuét thiét bi dau
cubi, bao gdm:

thiét bi dau vao, thiét bi dau ra, bd nhé, va bd xit 1y; trong d6
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b6 nhé duogc tao cu hinh dé luu trit chuong trinh, va bo xir Iy duoc tao ciu
hinh dé goi chuong trinh dé thyc hién c4c bude sau:

thu théng tin ciu hinh cua it nhit mot duong truyén giao dién khong gian
cu thé dugc gii bdi tram gbe, trong d6 dudng truyén giao dién khong gian cu
thé duoc st dung dé truyén dir liéu Gng dung tuwong Gng véi it nhit mét ing
dung; va

néu dir lidu img dung can dugc gl duge truyén gian doan va c6 d6 dai nho
hon so véi ngudng thiét dit truée, sir dung it nhat mét dudng truyén giao dién
khong gian cu thé dé guri di 1iéu tmg dung t6i tram gbc.

Theo céach thuc hién c6 thé thir nhit ciia khia canh tht hai, thiét bi dau cudi
& trang thai nghi.

Dua vio khia canh thit hai hodc dua vao cach thuc hién cé thé thir nhat cia
khia canh th hai, theo céch thuc hién c6 thé thi hai, thong tin c4u hinh cta
dudng truyén giao dién khéng gian cu thé bao gdm thong tin tai nguyén thoi
gian-tn s va thong tin tai nguyén lién két cia duong truyén giao dién khong
gian cu thé.

Dua vao céch thuc hién c6 thé tht hai cta khia canh thi hai, theo cach thuc
hién c6 thé thir ba, thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi khéc canh tranh dé sir
dung tai nguyén thoi gian-tan sb cua dudng truyén giao dién khéng gian cu thé.

Dua vao khia canh thtr hai hodc dya vao cach thuc hién c6 thé tht nhét
hoac thir hai cia khia canh thir hai, theo cach thuc hién cé thé thi tu, bd xt ly
con duoc tao cu hinh dé thu thong tin cip phat tai nguyén thoi gian-tin sé dugc
gri boi tram gde, va st dung tai nguyén thoi gian-tan sd cia duong truyén giao
dién khéng gian cu thé theo thong tin cip phat tai nguyén thoi gian-tan sé.

Dua vao khia canh tht hai hodc dya vao cach thuc hién c6 thé thi nhét,
hoac thir hai, hodc th{r ba, hodc thir tur cia khia canh thi hai, theo cach thuc hién
c6 thé thir nam, bd xir Iy con dwoc tao cdu hinh dé thu dir lidu Gmg dung duogc
giri bai tram gbc nho sir dung it nhat mot dudng truyén giao dién khong gian cu
the.
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Dua vao khia canh thir hai hodc dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhit,
hoac thir hai, hodc thir ba, hodc thir tu, hodc thir ndm cda khia canh thir hai, theo
cach thuc hién c6 thé thtr sau, bd xir Iy con duoc tao cdu hinh dé thu tin hidu
didu khién duoc giri boi tram gbe, va néu tin hidu diéu khién mang théng tin chi
bdo vé& viéc st dung dudng truyén giao dién khéng gian cu thé, bd xir Iy con
duoc tao cdu hinh dé st dung dudng truyén giao dién khong gian cu thé dé
truyén dit lidu img dung ma né duoc truyén gian doan va c6 d dai nhé hon so
v6i ngudng thiét dat trude.

Khia canh thir ba theo cdc phuong 4n ctia sang ché dé xuét tram gdc, c6 thé
bao gbm:

mddun giri, duge tao cAu hinh dé giri yéu cau tai nguyén giao dién khéng
gian t6i bo diéu khién mang, yéu cu bd diéu khién mang dé cép phat tai nguyén
dudng truyén giao dién khong gian cu thé;

mddun thu nhén, duge tao cAu hinh dé thu nhan tai nguyén duong truyén
giao dién khéng gian cu thé dugc cip phét boi bd didu khién mang;

mddun cip phat, duoc tao ciu hinh dé cip phat tai nguyén dudng truyén
giao dién khong gian cu thé t&i thiét bi dau cudi;

modun 4nh xa, dugc tao ciu hinh dé anh xa it nhat mot dudng truyén giao
dién khéng gian cu thé véi it nhat mot dudng truyén mang cu thé; va

mddun chuyén tiép, dugc tao cdu hinh dé thu dit lidu Gng dung duoc giri
boi thiét bi dau cubi nho st dung it nhat mot dudng truyén giao dién khéng gian
cu thé va duoc truyén gian doan va c6 d6 dai nho hon so véi ngudng thiét dit
truée, va chuyén tiép dit liéu tng dung téi céng ndi nhd sir dung it nhat mot
dudng truyén mang cu thé dugc 4nh xa véi it nhat mot dudng truyén giao dién
khong gian cu thé, trong d6

ca dudng truyén giao dién khéng gian cu thé va dudng truyén mang cu thé
duoc sir dung dé truyén dir lidu tmg dung twong mg véi it nhit mot tmg dung.

Theo cach thuc hién ¢ thé thir nhat ctia khia canh thi ba, tai nguyén dudng

truyén giao dién khéng gian cu thé bao gdm théng tin tai nguyén thoi gian-tan sb
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va thong tin tai nguyén lién két.

Dua vao khia canh thit ba hodc dua vao céch thuc hién c6 thé thi nhét cia
khia canh thi ba, theo céch thuc hién c6 thé th hai, tram géc con bao gé)m:

modun gidm sat, dugc tao cu hinh dé gidm st thong tin Umg dung cia
dudng truyén giao dién khong gian cy thé; trong do:

modun cdp phat con duoc tao cAu hinh dé didu chinh tai nguyén dudng
truyén giao dién khéng gian cu thé theo thong tin tmg dung ctia dudng truyén
giao dién khong gian cu thé; va

modun gli con duge tao cAu hinh dé giri tai nguyén dudng truyén giao dién
khong gian duogc didu chinh t6i thiét bi dau cudi dé sir dung boi thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thtt ba hodc dua vao céch thyuc hién c6 thé thi nhit hogc
thtr hai cta khia canh thr ba, theo cach thuc hién c6 thé thr ba, mddun chuyén
tiép con duoc tao cdu hinh dé thu dit lidu tng dung duoc giri boi céng ndi nho
str dung it nhat mot duong truyén mang cu thé va duoc truyén gian doan va c6
d6 dai nhé hon so véi ngudng thiét dit trude, va chuyén tiép dir liéu tmg dung
t6i thiét bi dau cudi nho sir dung it nhat mot dudng truyén giao dién khéng gian
cu thé dugc 4nh xa véi it nhit mot dudng truyén mang cu thé.

Khia canh thtt tu theo cac phuong 4n ciia sang ché d& xuét tram gdc, co thé
bao gdm:

thiét bi dau vao, thiét bi d4u ra, bd nhé, va bd xir ly; trong do

bd nhé dugc tao ciu hinh d& luu trix chuong trinh, va bd xir Iy duoc tao ciu
hinh dé goi chuong trinh dé thyc hién cac bude sau:

giri yéu cdu tai nguyén giao dién khong gian t&i bd diéu khién mang, yéu
cau by didu khién mang dé cAp phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong
gian cu thé;

thu nhan tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé duoc cép
phat bai bd diéu khién mang;

cap phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé t4i thiét bi

dau cudi;
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anh xa it nhit mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé véi it nhat mot
duong truyén mang cy thé; va

thu dit lidu ing dung duoc giri boi thiét bi dau cudi nho sir dung it nhat mot
duong truyén giao dién khong gian cu thé va dugc truyén gian doan va c6 do dai
nhé hon so v&i ngudng thiét dat trude, va chuyén tiép dit lidu ing dung t6i cong
ndi nho st dung it nhit mot dudng truyén mang cu thé duge 4nh xa véi it nhét
mét dudng truyén giao dién khong gian cu thé, trong d6

ca dudng truyén giao dién khong gian cu thé va dudng truyén mang cu thé
dwoc sir dung dé truyén dir lidu tmg dung twong tng vdi it nhat mot tng dung.

Theo céch thuc hién c6 thé thir nhét ctia khia canh thir tu, tai nguyén duong
truyén giao dién khong gian cu thé bao gdm théng tin tai nguyén thoi gian-tan sd
va thong tin tai nguyén lién két.

Dua vao khia canh tht tu hodc dua vao cach thuc hién c6 thé thi nhit cta
khia canh thit tu, theo céch thuc hién c6 thé thit hai, bd xir ly con duoc tao cAu
hinh d8 thuc hién cac budc sau:

giam sat thong tin tmg dung cua dudng truyén giao dién khéng gian cuy thé;

diéu chinh tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé theo théng
tin Gmg dung cta dudng truyén giao dién khong gian cuy thé; va

giri tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian duoc didu chinh t6i thiét
bi dau cubi dé str dung béi thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh tht tu hodc dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhat hodc
thir hai ctia khia canh tht tu, theo cach thyc hién c6 thé thr ba, bd xi 1y con
duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu tmg dung duoc giri boi cdng nbi nho sir dung it
nh4t mdt dudng truyén mang cu thé va duge truyén gidn doan va c6 do dai nho
hon so v6i ngudng thiét dit trude, va chuyén tiép dir liéu tng dung t6i thiét b
ddu cudi nho sir dung it nhit mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé
dwoc 4nh xa véi it nhat mot duong truyén mang cu thé.

Khia canh thir nim theo céc phurong an ctia sang ché d& xuét bo didu khién

mang, ma c6 thé bao gom:
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mddun thu, dugc tao cAu hinh d& thu yéu ciu diéu khién tai nguyén thir
nhét duoc giri boi tram gdc;

mddun cap phat, dugc tao cdu hinh dé cAp phat tai nguyén duong truyén
giao dién khéng gian cu thé t6i tram gbc; trong d6

mddun thu con duge tao cAu hinh dé thu yéu cAu diéu khién tai nguyén thir
hai duogc giri boi cdng ndi; va

mddun cip phat con dugce tao cAu hinh dé cip phat tai nguyén dudng truyén
mang cu thé t6i cong ndi; va

mébdun g, duoc tao ciu hinh dé gri 16nh diéu khién t6i tram gbc, trong do6
1&nh diéu khién duoc st dung dé 1énh cho tram gbc 1énh cho thiét bi dau cudi st
dung it nhit mé6t dudng truyén giao dién khéng gian cu thé va it nhat mot dudng
truyén mang cu thé dé giri dit lidu img dung ma né dugce truyén gian doan va c6
d6 dai nho hon so v&i ngudng thiét dat trudc, trong d6

c4 dudng truyén giao dién khong gian cu thé va duong truyén mang cu thé
dugc st dung dé truyén dit liéu tmg dung tuong tmg véi it nhit mét ing dung.

Theo céch thuc hién ¢ thé tht nhit cta khia canh tht nim, moédun cép
phat cip phat tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé t6i tram gbc
va cAp phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé t61 cdng ndi, dua vao co s& dir
liéu chinh sach.

Dua vao khia canh thr ndm hodc dya vao cach thuc hién co6 thé tht nhét
cua khia canh thr nam, theo cach thyuc hién c6 thé th hai, mddun thu con duoc
tao cdu hinh @ thu thong tin img dung ctia duong truyén giao dién khong gian
cu thé dugc gui béi tram gbc, va thong tin tng dung cia dudng truyén mang cu
thé dugc giri boi cdng ndi trén dudng truyén mang cu thé;

mddun giri con duoc tao ciu hinh dé luu trix th(“)hg tin ng dung cia dudng
truyén giao dién khéng gian cu thé va thong tin ng dung ctia dudng truyén
mang cu thé trong co s& dit liéu chinh sach; va

mddun cp phét con duoc tao ciu hinh dé cAp phat tai nguyén dudng truyén

giao dién khong gian cu thé theo thong tin (mg dung ctia dudng truyén giao dién
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khéng gian cu thé, va cép phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé theo thong
tin mg dung ctia dudng truyén mang cu thé, va giri thong tin didu khién téi tram
gbc theo théng tin tmg dung cta dudng truyén giao dién khong gian cy thé, sao
cho tram gbc diéu chinh viéc cdp phat tai nguyén duong truyén giao dién khong
gian cu thé.

Dua vao khia canh thir nam hoéc dua vao cach thuc hién c6 thé tht nhét,
ho#c th hai cua khia canh thir nim, theo cach thuc hién c6 thé tht ba, médun
thu con dugce tao cAu hinh d8 thu théng tin tng dung ciia dudng truyén giao dién
khong gian cu thé dwoc gui béi tram gbc va thong tin tmg dung cta dudng
truyén mang cu thé duoc giri bdi cong ndi trén dudng truyén mang cu thé;

médun giri con duoc tao ciu hinh dé luu trir thoéng tin img dung cia dudng
truyén giao dién khong gian cu thé va thong tin tng dung clia dudng truyén
mang cu thé trong co s& dit liéu chinh sach; va

b diéu khién mang con bao gom:

mddun nap, duge tao cAu hinh d& nap theo thong tin Gmg dung cla dudng
truyén giao dién khong gian cu thé va théng tin Gmg dung cla dudng truyén
mang cu thé.

Khia canh thir sau theo cac phuong an cia sang ché @& xuét bd didu khién
mang, c6 thé bao gdm:

thiét bi dau vao, thiét bi ddu ra, bd nhd, va bd x1r 1y; trong d6

bd nhé duge tao ciu hinh dé luu trix chuong trinh, va by xtr ly dugc tao cdu
hinh dé goi chuong trinh dé thyc hién cac budc sau:

thu yéu cdu diéu khién tai nguyén thir nhit duoc g boi tram gbe, va clp
phat tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé t6i tram gbc;

thu yéu cau diéu khién tai nguyén thtr hai dugc giri boi céng ndi, va cp
phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé t6i cong ndi; va

giri 1énh diéu khién t6i tram gdc, trong d6 1énh didu khién dugc sir dung dé
1énh cho tram gdc 1énh cho thiét bj dau cudi sir dung it nhit mét duong truyén

giao dién khong gian cu thé va it nhit mot duong truyén mang cu thé dé gui dit
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liéu ing dung ma no6 dugc truyén gian doan va c6 do dai nhé hon so vi ngudng
thiét dt trudc, trong d6

ca dudng truyén giao dién khong gian cu thé va duong truyén mang cu thé
dugc st dung dé truyén dit liéu img dung twong tmg véi it nhit mét ing dung.

Theo céch thuc hién c6 thé thir nhét cia khia canh thir sau, bd xtr ly cip
phat tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé t6i tram gbc va cip
phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé t6i cbng nbi, dua vao co so dit lidu
chinh sach.

Dua vao khia canh thir sau hodc dua vao cach thyc hién cé thé thir nhét cua
khia canh thi sau, theo céch thuc hién c6 thé thir hai, bd xtt Iy con dugc tao chu
hinh d8: thu thong tin Gng dung cua dudng truyén g'iao dién khéng gian cy thé
dugc giri boi tram gdc, va thong tin tng dung ctia dudng truyén mang cu thé
dugc giri bdi cdng ndi trén duong truyén mang cuy thé;

luu trit thong tin Umg dung cia duodng truyén giao dién khéng gian cu thé
va théng tin tng dung cia dudng truyén mang cu thé trong co s& dit liéu chinh
sach; va

cAp phat tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé theo thong
tin tng dung cta dudng truyén giao dién khong gian cu thé, va cép phat tai
nguyén dudng truyén mang cu thé theo théng tin mg dung cta dudng truyén
mang cu thé, va gl théng tin diéu khién t4i tram gbc theo thong tin tng dung
ctia dudng truyén giao dién khéng gian cu thé, sao cho tram gbc didu chinh viéc
cAp phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé.

Dua vao khia canh thr sau hodc dya vao cach thuc hién cé thé thir nhét,
ho#c thir hai cua khia canh th siu, theo cach thuc hién c6 thé th ba, bd xtr ly
con duoc tao cdu hinh dé thu thong tin ing dung cta dudng truyén giao dién
khéng gian cu thé dugc giri béi tram gbc va thong tin ing dung cua dudng
truyén mang cu thé dugc giri boi cong ndi trén dudng truyén mang cu thé;

Iuu trit thong tin Umg dung cta dudng truyén giao dién khéng gian cu thé

va thong tin Ung dung cia dudng truyén mang cu thé trong co sé dit liéu chinh
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sach; va

nap theo thong tin tmg dung cia dudng truyén giao dién khong gian cu thé
va thong tin tng dung cua dudng truyén mang cu thé.

Khia canh thir bay theo cic phwong 4n ciia séng ché dé xuét hé théng, cb
thé bao gdm:

thiét bi dau cudi theo cach thyc hién bét ky ctia khia canh thir nhét theo céc
phuong 4n ciia sang ché;

tram gbc theo cach thuc hién bét ky ctia khia canh thir ba theo cac phuong
4n cla sang ché;

b6 diéu khién mang theo cach thyc hién bét ky cua khia canh thit ndm theo
céc phuong an ctia sang ché; va

céng ndi, duoc tao cAu hinh dé két ndi t&i tram géc nho st dung it nhét mot
dudng truyén mang cu thé, va truyén dit liéu img dung dugc truyén gian doan va
c6 d6 dai nho hon so véi ngudng thiét dit trudc.

Khia canh thtr tdm cta sang ché dé xudt phuong phap truyén, ma cé thé bao
gbm céc budc:

thu, béi thiét bi du cubi, théng tin cAu hinh cta it nhit mot duong truyén
giao dién khéng gian cu thé dugc giri bdi tram gbc, trong d6 dudng truyén giao
dién khong gian cu thé duge sir dung dé truyén dit liéu ing dung tuong ting véi
it nhit mot ung dung; va

néu dit liéu tng dung can duoc giri duoc truyén gian doan va c6 do dai nho
hon so véi ngudng thiét dit trude, st dung, boi thiét bi dau cudi, it nhat mot
dudng truyén giao dién khong gian cu thé dé guri dit liéu tng dung t6i tram gdc.

Theo céch thyc hién c6 thé thir nhét ctia khia canh thir tam, thiét bi dau cudi
¢ trang thai nghi.

Dya vio khia canh thir tim hogc dya vao céch thyc hién ¢ thé thi nhat cua
khia canh thir tdm, theo céach thuc hién c6 thé thi hai, thong tin cu hinh cua
dudng truyén giao dién khong gian cu thé bao gdbm théng tin tai nguyén thoi

gian-tAn sé va thong tin tai nguyén lién két cia dudng truyén giao dién khong
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gian cu thé.

Dua vao céch thyc hién c6 thé thir hai cta khia canh thir tAm, theo cach
thuc hién c6 thé thir ba, thiét bi ddu cudi va thiét bj dau cudi khéc canh tranh dé
st dung tai nguyén thoi gian-tan sb cia duong truyén giao dién khéng gian cu
thé.

Dua vao khia canh tht tdm hodic dya vao cach thuc hién c6 thé thir nhét
hoc thir hai ctia khia canh thir tdm, theo céch thuc hién c6 thé thir tu, thiét b
d4u cudi thu thong tin cip phat tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc gl boi tram
gbc, va sir dung tai nguyén thoi gian-tin sé cia duong truyén giao dién khong
gian cy thé theo théng tin cip phat tai nguyén thoi gian-tin sd.

Dua vao khia canh thir tam hodc dua vao cach thuc hién c6 thé thi nhét,
hodc thr hai, hodc th ba, hodc thir tu ctia khia canh thir tdm, theo céch thuc
hién c6 thé thir nim, thiét bi dau cudi thu dir liéu tmg dung dugc ghi boi tram
gbc nho sir dung it nhat moét dudng truyén giao dién khong gian cu thé.

Dua vao khia canh thir tam hoac dua vao cach thuc hién co thé thr nhét,
hodc thir hai, hodc thi ba, hodc thi tu, hodc thir nam cta khia canh thir tdm, theo
cach thuc hién c6 thé thi sau, thiét bi ddu cudi thu tin hidu diéu khién dugc gti
béi tram gbc, va néu tin hidu didu khién mang théng tin chi bdo vé viée str dung
dudng truyén giao dién khéng gian cu thé, sir dung duong truyén giao dién
khéng gian cu thé dé truyén dir lidu Gng dung ma né6 duoc truyén gian doan va
c6 d6 dai nho hon so v6i ngudng thiét dat trudc.

Khia canh thir chin theo cac phuong 4n cia sang ché d& xuét phuong tién
luu trir doc dugc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugce bdi may
tinh Iuu trr chuong trinh, va chuong trinh thyc hién tAt ca hodc mot sb bude cua
phuong phép truyén duoc dé xuét theo khia canh th tAm theo cic phwong 4n
ctia sang ché.

Khia canh thir mudi theo cdc phuong an ctia sang ché dé xuét phuong phap
truyén, ma c6 thé bao gém céc bude:

gui, bdi tram goc, yéu cau tai nguyén giao dién khong gian téi b dicu
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khién mang, yéu cau bd diéu khién mang dé cAp phat tai nguyén dudng truyén
giao dién khéng gian cu thé;

thu nhan, bdi tram gbc, tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu
thé duoc cip phat boi bd didu khién mang;

cAp phat, boi tram gbc, tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu
thé téi thiét bi dau cudi; va

anh xa it nhat mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé véi it nhit mot
dudng truyén mang cu thé, va thu dit liéu ing dung dugc giri boi thiét bj dau
cudi nho str dung it nhat mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé va dugc
truyén gian doan va c6 d6 dai nhé hon so v6i ngudng thiét dit trude, va chuyén
tiép dir liéu Gmg dung t6i cdng ndi nhd st dung it nhit mot duong truyén mang
cu thé dugc anh xa v6i it nhit mot duong truyén giao dién khong gian cu thé,
trong do

ca duong truyén giao dién khong gian cu thé va dudng truyén mang cu thé
duoc sir dung dé truyén dir liéu (mg dung twong tmg véi it nhat mdt img dung.

Theo céch thuc hién cé thé tht nhit cia khia canh thir mudi, tai nguyén
dudng truyén giao dién khong gian cu thé bao gdm thong tin tai nguyén thoi
gian-tan s6 va thong tin tai nguyén lién két.

Dua vao khia canh thtr mudi hodc dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhét
ctia khia canh thtr mudi, theo cach thuc hién c6 thé thir hai, phwong phap con
bao gdém céc budc:

giam sét, boi tram gbc, thong tin tmg dung cua dudng truyén giao dién
khong gian cu thé;

diéu chinh tai nguyén dudng truyén giao dién khéng gian cu thé theo thong
tin tmg dung cta dudng truyén giao dién khéng gian cy thé; va

giri tai nguyén duong truyén giao dién khéng gian duoc didu chinh t6i thiét
bi dau cudi dé sir dung boi thiét bi dau cudi.

Duya vao khia canh thtt mudi hodc dya vao cach thuc hién c6 thé thir nhit

hotc thir hai ciia khia canh thit mudi, theo cach thuc hién c6 thé thit ba, phuong

-14-



32088

phap con bao gdm céc budc:

thu, boi tram gbe, dit liéu ung dung dugc gui boi céng nbi nho st dung it
nhét mgt dudng truyén mang cu thé va duoc truyén gian doan va cé do dai nhod
hon so v6i ngudng thiét dit trude, va chuyén tiép dit lidu tmg dung t6i thiét bi
dau cubi nhd sir dung it nhit mot dwong truyén giao dién khong gian cu thé
duoc 4nh xa v6i it nhét mdt dudng truyén mang cy thé.

Khia canh thir muoi mot theo cac phuwong an clia sang ché d& xuit phuong
tién luu trir doc dugce boi may tinh, trong d6 phuong tién Iuu trit doc dugce boi
may tinh luu trt chuong trinh, va chuong trinh thyc hién tt ca hodc mot sb
buéc clia phuong phap truyén duge dé xuét theo khia canh thir mudi theo cac
phuong 4n clia sang ché.

Khia canh thir mudi hai theo cac phuong 4n cila sang ché dé xuit phuong
phép truyén, ma c6 thé bao gbm cac bude:

thu, boi bd diéu khién mang, yéu cau didu khién tai nguyén tht nhét dwoc
giri béi tram gdc, va cip phét tai nguyén duong truyén giao dién khéng gian cu
thé t&i tram gbc;

thu, bdi bd diéu khién mang, yéu cdu didu khién tai nguyén tht hai dugc
giri bdi cdng ndi, va clp phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé t6i cdng ndi;
va |

giri, béi bo didu khién mang, 1énh didu khién t6i tram gdc, trong d6 1énh
didu khién duoc st dung dé 1énh cho tram géc 1énh cho thiét bi dau cubi sir dung
it nhat mot dudong truyén giao dién khong gian cu thé va it nhit mot duong
truyén mang cu thé dé gui dit lidu tmg dung ma né duoc truyén gian doan va co
d6 dai nho hon so véi ngudng thiét dit trude, trong d6

ca duong truyén giao dién khong gian cu thé va dudng truyén mang cy thé
duoc str dung dé truyén dit liéu img dung tuong Ung véi it nhat mot tng dung.

Theo cach thuc hién cé thé thi nhét cia khia canh thir mudi hai, by didu
khién mang cép phat tai nguyén duodng truyén giao dién khéng gian cu thé t6i

tram goc va cap phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé téi cong noi, dua vao
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co s& dit liéu chinh sach.

Dua vao khia canh th mudi hai hodc dua vao cach thuc hién c6 thé thu
nhit cta khia canh thtr mudi hai, theo cach thuc hién c6 thé thir hai, phuong
phap con bao gdm:

thu, boi by diéu khién mang, thong tin tng dung ciia dudng truyén giao
dién khéng gian cu thé duoc giri boi tram gbe, va thong tin img dung cua dudng
truyén mang cu thé dugc giri boi cong ndi trén dudng truyén mang cu thé; va

luu trit théng tin ¥mg dung cta dudng truyén giao dién khéng gian cu thé
va thong tin tmg dung ctia dudng truyén mang cu thé trong co sé dit liéu chinh
sach, va cAp phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé theo
thong tin tmg dung cta dudng truyén giao dién khong gian cu thé, va cip phat
tai nguyén dudng truyén mang cu thé theo thong tin tng dung ctia dudng truyén
mang cu thé, va giri thong tin didu khién t6i tram gdc theo théng tin tmg dung
ctia dudng truyén giao dién khong gian cu thé, sao cho tram gbc didu chinh viéc
cap phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cuy thé.

Dua vao khia canh thtr mudi hai hodc dua vao céch thuc hién c6 thé tha
nhét hojc thir hai cua khia canh thitr mudi hai, theo céch thuc hién c6 thé thi ba,
phuong phap con bao gdm:

thu, bdi bd didu khién mang, thong tin tmg dung ctia dudng truyén giao
dién khéng gian cu thé dwoc giri boi tram gde va thong tin img dung clia dudng
truyén mang cu thé dugc giri béi cdng nbi trén dudng truyén mang cu thé; va

Iyu trit théng tin (mg dung cla dudng truyén giao dién khong gian cu thé
va thong tin ing dung ctia dudng truyén mang cu thé trong co s& dit lidu chinh
sach, va nap theo thong tin (mg dung ctia dudng truyén giao dién khéng gian cu
thé va thong tin ing dung ctia dudng truyén mang cy thé.

Khia canh thir mudi ba theo cac phuong 4n cta sang ché d& xuét phuong
tién luu trlt doc dugc bdi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugc badi
may tinh luu trit chuong trinh, va chuong trinh thuc hién tit cd hodc mdt sb

budc ctia phuong phép truyén dugc d& xuét theo khia canh thir muoi hai theo
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cac phuong 4an clia sang ché.

Viéc thuc hién cac phuong 4n cta sang ché mang lai cac hiéu qua co loi
dudi day:

Thiét bi dAu cudi thu thong tin cAu hinh cta dudng truyén giao dién khong
gian cu thé duoc giri bodi tram gbe, va sir dung dudng truyén giao dién khong
gian cy thé dé g dit liéu tmg dung ma né dugc truyén gian doan va c6 do dai
nho hon so v&i ngudng thiét dt trude, ma khong cin thay ddi sb lugng 16n tin
hiéu mang véi tram gbc dé thiét 1ap két ndi séng mang. Didu nay tiét kiém céc
tai nguyén tin hiéu, va giam su tidu thu va su chiém gitt cac tai nguyén giao dién
khong gian. Ngoai ra, dudng truyén giao dién khéng gian cu thé doc 14p khong
gy nhiéu t6i dich vu mang thong thudng, dam bao hoat dong binh thuong ciia

dich vu mang.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo céc phuong 4n ctia sang ché hoic theo
cac k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phin duéi ddy md ta vén tit cac hinh
v& kém theo cin dé mo ta cac phuong 4n. RS rang, cac hinh v& kém theo trong
phan mé ta dudi day chi thé hién mot sb cac phuong 4n cua sang ché, va nguoi
c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé van c6 duge cac hinh v& khac tir cc
hinh v& kém theo ndy ma khong can cac nd lyc sang tao.

Fig.1 12 so d0 gian lugc cta thanh phan ciia phuong an vé thiét bi dau cubi
theo cac phuong 4n cuia sang ché;

Fig.2 1a so d6 gian luge cta thanh phin ctia phuong an khéc vé thiét bi dau
cudi theo cac phuong 4n cta sang ché;

Fig.3 12 so d6 gian lugc cta thanh phan cta phuong 4n vé tram gbe theo
cac phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 1a so db gian luoc cua thanh phan cta phwong 4n khac vé tram gbc
theo céc phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 13 so db gian luge cua thanh phén cia phuong 4n tht ba ciia tram gbc

theo cac phuong an cia sang che;
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Fig.6 13 so dd gian lugc cua thanh phin ciia phuong 4n vé& bd didu khién
mang theo cic phuong 4n cla sang ché;

Fig.7 13 so dd gian lugc cia thanh phan cia phwong 4n khac vé bd didu
khién mang theo cac phuong 4n cia sang ché;

Fig.8 1 so d6 gian lugc cua thanh phin cta hé thdng theo phwong 4n cua
sang ché;

Fig.9 1 luu dd gian luoc ciia phuong 4n vé phuong phép truyén theo cac
phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 13 luu d6 gian luge ciia phuong 4n khéc cta phwong phép truyén
theo c4c phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.11 13 lvu d6 gian lugc cua phwong 4n thir ba v& phuong phép truyén
theo cac phwong 4n ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phin duéi ddy mé ta rd rang va ddy du cac giai phap k§ thuat theo cac
phuong 4n ctia séng ché dua vao cac hinh v& kém theo theo cic phuong 4n cia
sang ché. R3 rang 13, cac phuong an chi duge mé ta mot sb ma khéng phai tat ca
c4c phuong 4n cia sang ché. Tét ca cac phuong 4n khac dat duoc bdi ngudi b
hiéu biét trung binh trong linh vuc dya vao cac phuong 4n cia sang ché ma
khéng cin céc nd luc sang tao s& ndm trong pham vi bao ho cua sang ché.

Kién tric hé thng theo sang ché c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi ddu
cudi, it nhat mét tram gbc, bd diéu khién mang, va it nhit mot cdng néi.

Duya vao Fig.1. Fig.1 1 so dd gian luogc ctia thanh phin ctia phuong an vé
thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n cia sang ché. Trong phuong 4n nay, thiét b
d4u cubi bao gdm:

modun thu 10, duge tao ciu hinh @ thu thong tin cAu hinh cta it nhit mot
duong truyén giao dién khéng gian cy thé duoc gti boi tram gbe, trong do6

duong truyén giao dién khong gian cu thé duoc st dung dé truyén dit liéu tmg
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dung twong tmg véi it nhat mot Gmg dung; va

moédun giri 11, duge tao cdu hinh dé: néu dir 1iéu tng dung can dugc gir
duogc truyén gian doan va cé do dai nhé hon so véi hgué’ng thiét dat trude, st
dung it nhat moét dudng truyén giao dién khong gian cu thé dé gui dir liéu tmg
dung t6i tram géc.

Mot cach tiy ¥, thiét bi dau cudi & trang thai nghi, va théng tin cdu hinh
bao gdm théng tin tai nguyén thoi gian-tin sb va théng tin tai nguyén lién két
ctia duong truyén giao dién khong gian cu thé. Khi thiét bi dau cudi dugc két nbi
t6i mang 1an thr nhét, hodc di chuyén tir mot tram gbc t6i tram gde khac, thong
tin cdu hinh cia dudng truyén chuyén dung can thu duoc tir mang. Thong tin ciu
hinh c6 thé duge tao cAu hinh trong tin nhén hé théng ctia tram gdc ding cho
viéc phat rong. Sau khi thu thong tin cAu hinh, thiét bi ddu cudi c6 thé doc tir
thong tin cAu hinh va luu trir thong tin vé tai nguyén duoc cp phét béi tram gbe
t6i thiét bi ddu cudi, sao cho khi thiét bj diu cudi & trang thai nghi truyén mot s
di lidu tmg dung c6 d6 dai twong dbi ngin va duogc truyén gian doan, thiét bi
du cudi chi can sir dung dudng truyén giao dién khéng gian cu thé dé truyén
tryc tiép dir liéu nay, ma khong can thay dbi sb luong 16n tin hiéu mang dé thiét
1ap su két nbi t6i tram gdc ma né chiém giit sé luong 16n tai nguyén giao dién
khéng gian.

Céc khéi tai nguyén dugc bao gdm trong thong tin tai nguyén thoi gian-tdn
sd gian doan trong mién thdi gian va/hodc mién tin sb, va cac khéi tai nguyén
khac dugc str dung dé truyén dit lidu tmg dung cia cac ing dung khac, hodic cac
khdi tai nguyén khéc duoc st dung dé truyén dir liu ung dung cua cac loai ing
dung khéc, trong d6 cac tmg dung c6 thé dugc phan loai boi chét lwong dich vy,
do tré, quyén uu tién, hoic twong tu. Diéu nay khong bi gidi han & day.

Sau khi doc thong tin tai nguyén thoi gian-tin sd, thiét bi du cudi can nhén
dang va xé4c dinh (mg dung ho#c loai tmg dung twong tmg v&i mdi tai nguyén
thoi gian-tdn s, dé lya chon tai nguyén thoi gian-tan sb thich hop dé guri dix

liéu.
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Thiét bi dau cudi va thiét bi dau cubi khac co thé canh tranh dé st dung tai
nguyén thoi gian-tin sd cia dudng truyén giao dién khong gian cu thé. Theo
cach khic, moédun thu 10 con duge tao cdu hinh dé thu théng tin cdp phat tai
nguyén thoi gian-tin s6 duoc giri boi tram gbe, va médun giri 11 con duge tao
céu hinh @& st dung tai nguyén thoi gian-tdn sb cta duong truyén giao dién
khong gian cy thé theo thong tin cAp phat tai nguyén thoi gian-tin sb, dé thuc
hién truy cap canh tranh tu do cia thiét bi dau cudi cu thé. Ngoai ra, tai nguyén
thoi gian-tin s& c6 thé con duge giam sat va duogc diéu chinh ty dong bdi bd

| didu khién mang dé d4p tmg diy du yéu ciu truyén cua thiét bj dau cubi.

Cén lvu v ring, theo 1y thuyét, thiét bi dau cubi & trang thai dwoc két ndi c6
thé cling str dung dudng truyén giao dién khong gian cu thé. Khi thiét bi déu
cudi & trang thai duogc két ndi, nghia 13, thiét bi dau cudi duoc két nbi t6i tram
gbc nho st dung dudng truyén binh thudng, dudng truyén véi bang théng 16n
hon ¢6 thé dugc st dung, va hiéu qua truyén cua n6 kha cao, va do d6, duong
truyén binh thuong c6 thé tdt hon 1a duge st dung dé truyén dit lidu Gmg dung
ma n6 duge truyén gian doan va c6 d6 dai nhoé hon so voi ngudng thiét dit trude.
T4t nhién, néu c6 kénh logic doc 1ap ding cho dich vu cia duong truyén giao
dién khéng gian cu thé, nghia 13, thiét bi diu cubi c6 thé nhan ra dich vu cta loai
nay, thiét bi dau cubi c6 thé lwa chon dudng truyén giao dién khéng gian cu thé
cling dung viéc truyén, dé thuc hién viéc st dung ddy du tai nguyén. Cu thé,
trong subt su lva chon dudng truyén, tram gbc c6 thé giri tin hiéu didu khién
ding cho diéu khién, va thiét bi dau cubi & trang thai duoc két ndi thu tin hiéu
diéu khién duogc giri béi tram gdc, va x4c dinh, theo tin hiéu didu khién, xem c6
sir dung duong truyén giao dién khong gian cu thé dé truyén dir liéu ung dung
ma n6 duoc truyén gian doan va c6 dd dai nhd hon so véi ngudng thiét dit trude
hay khong.

Tin hiéu diéu khién 13 tin hiéu 16p v4t 1y hodc tin hiéu 16p diéu khién truy
cap phuong tién, hoic tin hiéu 16p timg dung, duoc truyén nhd sir dung dudng
truyén binh thuong, va c6 thé bao gdm thong tin nhan dang chi bao c6 str dung

duong truyén giao dién khéng gian cu thé hay khong, va c6 thé con bao gdm
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mot s6 thong tin vé chuyén mach dudng truyén va céu hinh tai nguyén, trong d6
thong tin nhan dang c¢6 thé dugc gii nho st dung dudng truyén binh thudng,
hoic ¢6 thé duoc chi bo trong tin hidu 16p vét 1y, hodic cb thé dugc chi bao
trong tin hiéu 16p didu khién truy cép phuong tién (Media Access Control, viét
tat 13 MAC) hoic tin hiéu 16p ng dung. Mddun thu 10 con duge tao cAu hinh dé
thu tin hiéu diéu khién duoc giri boi tram gbe, va xac dinh c6 tin hidu didu khién
mang thong tin chi bao vé viéc st dung dudng truyén giao dién khong gian cu
thé hay khong; néu tin hiéu diéu khién mang thong tin nhan dang vé viéc sir
dung duong truyén giao dién khong gian cu thé, str dung dudng truyén giao dién
khéng gian cy thé dé truyén dit liéu tmg dung ma nd dugc truyén gidn doan va
c6 d6 dai nhé hon so véi ngudng thiét dit trude; hodc néu tin hiéu didu khién
khéng mang thong tin nhan dang vé viéc st dung dudng truyén giao dién khong
gian cu thé, sir dung dudng truyén binh thuong dé truyén dit liéu tmg dung ma
né dugc truyén gian doan va c6 d6 dai nhéd hon so v6i ngudng thiét dat trude. Vi
thiét bi dau cudi & trang thai nghi khong can thiét 1ap két nbi séng mang nho sty
dung s6 lwong 16n tin hiéu mang, va khéng can chiém gitr s& luong 16n tai
nguyén giao dién khéng gian, dudng truyén giao dién khong gian cu thé trong
phuong 4n ndy cia sang ché ciing 4p dung cho céac thiét bi diu cudi & trang thai
nghi.

Theo céach thuc hién c6 thé, thiét bi dau cubi c6 thé con bao gém mddun
x4c dinh, duoc tao cAu hinh dé: trudc khi gui dir liéu tng dung, xac dinh c6 dit
liéu tng dung can duogc gui dugc truyén gian doan va c6 d6 dai nhé hon so vdi
ngudng thiét dit trude hay khong.

Néu c6, modun gui 11 sir dung dudng truyén giao dién khong gian cu thé
dé giri dir liéu tng dung t6i tram gbc, sao cho tram gbc guri dit lidu Ung dung t6i
cdng nbi nhd st dung dudng truyén mang cu thé twong tng véi dudng truyén
giao dién khong gian cuy thé.

Néu khong, thiét bi dau cubi thiét 1ap su két ndi t4i tram theo cach thong
thuong trong linh vuc di biét, va thiét bi diu cudi duy tri trang thai dwoc két ndi

va sir dung duong truyén théng thudng dé truyén can dugc gii dir lidu.
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Mot céch tiy ¥, dit lidu ing dung duoc truyén gian doan va c6 do dai nhé
hon so véi ngudng thiét dat trude bao gdm tin hiéu ing dung dugc truyén gian
doan va c6 do dai nhé hon so véi ngudng thiét dat trudc va/hoac goi dugce
truyén gian doan va cé d6 dai nho hon so v6i ngudng thiét dit trude. Vi dy, tin
higu tng dung & day c6 thé tin hiéu giao thirc khéi tao phién (Session Initiation
Protocol, viét tit 13 SIP), giao thirc bét tay (handshake protocol) cia giao thirc
diéu khién truyén/giao thirc internet (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol, viét ti 1a TCP/IP), thong tin hearbeat, bao cao trang thai, lién két, tin
nhén dam phan truyén phuong tién truyén thong, hodc twong ty. Géi & day c6
thé 1a mot s6 twong ddi ngén tir may dén may (machine to machine, viét tit 1a
M2M) dugc truyén dit liéu, va tuong tu.

Khi xac dinh sir dung duong truyén giao dién khong gian cu thé dé thuc
hién viéc truyén, thiét bi dau cudi c6 thé sir dung thuat toan thiét dat sin dé lya
chon tai nguyén thoi gian—tén s thich hop dua vao bd nhan dang cu thé cua thiét
bi diu cubi theo tai nguyén dudng truyén chuyén dung dugc cip phat béi hé
thdng, sw phan chia kénh cta dudng truyén chuyén dung (ching han nhu sy
phén chia thoi gian, sy phan chia tan s6, hoic su phén chia ma hoéa, hodc céc su
két hop khéac nhau cua nd), kich thudc cua dir liéu can duoc duoc truyén, va hé
théng-cach thirc ma héa duge x4c dinh trudce, dé thue hién viée truyén.

Kich thudc cia mbi khéi tai nguyén thoi gian-tdn sé do su phan chia ¢ thé
dugc dinh trude, hodc cb thé dugc thay d6i tu dong boi céc phuong tién cua tin
nhén hé théng. Trong trudng hop thay dbi tu dong béi cac phuong tién cua tin
nhin hé thdng, thiét bi dau cudi can thay dbi ty dong cach m3 hoa, kich thudc
ctia dit liéu duoc truyén, va tuong tu theo thong tin thu duoc. N6i chung 14, cac
thay ddi tw dong cich mé hoa va kich thuéc cua khéi tai nguyén mién tin sb
theo tin nhén hé thdng thuén tién hon va linh hoat hon. Ngoai ra, trong khéi tai
nguyén thoi gian-tan sé cu thé, c6 thé ¢6 nhiéu lya chon phuong phép truyén,
ching han nhu sy phan chia m3 héa, hodc da truy cap nhén biét song mang
(Carrier Sense Multiple Access, viét tit 13 CSMA).

Vi nhiéu khoi tai nguyén thoi gian-tan so0 dugc 1€n chuong trinh moi lan,
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thiét bi dau cudi can lya chon mot trong s6 cac khdi tai nguyén thoi gian-tan s6
dé thuc hién viée truyén. su lua chon c6 thé ngau nhién, hodc khdi tai nguyén
thoi gian-tin s c6 thé thu dugc nho st dung thuat toan thiét dit sin va theo bd
nhan dang cu thé cta thiét bj dau cudi. Khong cé su gi6i han bi 4p dit 1én
phuong phap cu thé theo phurong 4n nay ctia sang ché.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc truyén tin hiéu Gmg dung dugc
truyén gian doan va c6 d9 dai nho hon so véi ngudng thiét dat trude va/hodc goi
duoc truyén gian doan va c6 do dai nhéd hon so véi ngudng thiét dit trude duoc
tach ra tlr viéc truyén cua tin hiéu dich vy binh thudng, sao cho dich vu dugc dé
cap dén tin hiéu mang binh thudng khong bi nhiéu. Do d6, tin hidu tng dung
dap tng cac ung dung, va tin hiéu mang dap Ung dich vu mang. Tin hi€u Ung
dung va tin hiéu mang doc 14p véi mdi tin hidu khac.

Can luu ¥ rang dé thiét bi ddu cudi & trang thai nghi, khi tin hidu tmg dung
dugce tao ra lién tuc, hodc khi sb luong 16n dit liéu dugce truyén béi vi viéc truyén
tin hiéu Ung dung, cach truyén binh thudng, nghia 13, truy cip, vin dugc st
dung. Diéu nay vi su truyén lién tuc tin hidu tng dung thudng xuyén duogc di
kém bdi sy truyén dit lidu, va néu c6 sé luong 16n dit lidu duge truyén, cé gia tri
thiét 14p song mang mang (network bearer) dé truyén tin hiéu tng dung va dir
lidu. Tuy nhién, d& tin hiéu tmg dung hodc gbi duoc truyén gidn doan va c6 do
dai twong d6i ngén, vi khoang thoi gian cua viée truyén tuong dbi dai, mang c6
thé can thiét 14p nhiéu 14n va x6a kénh mang. D& viéc truyén tin hiéu tng dung
hodc géi ctia loai ndy, phuong phap truyén theo phwong 4n ndy cta sing ché
dugc st dung. Tuong tu, khi gbi tuong d6i 16m, hodc cb viée truyén g61i lién tuc,
viée truyén duge thyc hién nho st dung dudng truyén binh thudong. Sau khi dir
liéu tmg dung duogc giri téi tram gdc nho sir dung dudng truyén giao dién khong
gian cu thé, tram gbc c6 thé g dit lidu tmg dung t6i céng ndi nho sir dung
duong truyén mang cu thé duoc 4nh xa voi dudng truyén giao dién khéng gian
cu thé, va cdng ndi truyén dit lidu tmg dung t6i nha cung cép dich vy. Tuy nhién,
dé thiét bi dau cudi & trang thai duoc két ndi, thiét bi dau cubi c6 thé lua chon ty

do dudng truyén dung cho viéc truyén, hodc tram goc c6 thé dé xuat chi bao, va
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thiét bi dau cudi lua chon duong truyén theo thong tin nhan dang thu dugc cua
tram géc. Vi duy, trong trudong hgp binh thuong, thiét bi dau cudi & trang thai
duoc két nbi c6 thé t6t hon st dung duong truyén binh thudng dé truyén dit lidu
g dung, va khi tai nguyén giao dién khéng gian ctia tram gbc twong ddi trong
tinh trang thiéu, va duong truyén giao dién khong gian cu thé rdi, tram gc co
thé guri tin nhin chi bo t6i thiét bi du cubi dé lénh cho thiét bi dau cudi sir
dung duong truyén giao dién khong gian cu thé dé truyén dir liéu tmg dung.

Tuong Gng v6i g dit lidu timg dung boi thiét bi dau cudi, médun thu 10 ¢6
thé con duoc tao ciu hinh dé thu dit liéu tmg dung dugc giri boi tram gdc nhd sir
dung it nhit mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé.

" Theo phuong 4an nay, thiét bi ddu cubi thu théng tin cdu hinh cua dudng
truyén giao dién khéng gian cu thé dugce giri boi tram gbe, va sit dung dudng
truyén giao dién khong gian cu thé dé gui dit lidu img dung ma nd duge truyén
gian doan va c6 d6 dai nho hon so vdi ngudng thiét dit trudc, ma khéng cén
thay ddi s6 lwong 16n tin hiéu mang véi tram gbc dé thiét 1ap lién két song mang.
Piéu nay tiét kidm tai nguyén tin hiéu, va giam sy tiéu thu va su chiém gitt cta
tai nguyén giao dién khoéng gian. Ngoai ra, doc 14p duong truyén giao dién
khong gian cu thé khong gdy ra su can thiép dén dich vu mang thong thudng,
dam béo hoat dong binh thuong cia dich vy mang.

Dua vao Fig.2. Fig.2 14 so d6 gian lugc cia thanh phén ctia phwong 4n khéc
vé thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n cia sang ché. Theo phwong 4n nay, thiét
bi d4u cubi bao gdm:

thiét bi dau vao 20, thiét bj diu ra 21, bd nhé 22, va bd xir ly 23.

Thiét bi dau vao 20, thiét bi diu ra 21, bd nhé 22, va bd xir 1y 23 duge két
nbi nho sir dung bus.

B6 nhé 22 duoc tao cdu hinh dé luu trix chuong trinh, va bd xt ly 23 dugc
tao c4u hinh dé goi chuong trinh dé thuc hién cac budc sau:

thu thong tin ciu hinh cta it nhat mét dudng truyén giao dién khong gian

cu thé duoc giri béi tram gbc, trong d6 dudng truyén giao dién khong gian cu
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thé dugc sir dung dé truyén dit liéu ing dung twong mg véi it nhit mét tng
dung; va

néu dit lidu tmg dung can duoc giri dugc truyén gian doan va c6 do dai nhd
hon so véi ngudng thiét dat trude, st dung it nhit mot dudng truyén giao dién
khéng gian cu thé dé g dir liéu ing dung t6i tram gbe.

Mot céch tiy ¥, thiét bi diu cudi & trang thai nghi.

Thong tin ciu hinh ciia dudng truyén giao dién khong gian cu thé bao gém
thong tin tai nguyén thoi gian-tan s6 va thong tin tai nguyén lién két ciia duong
truyén giao dién khéng gian cu thé.

Theo céch thuc hién c6 thé, thiét bj dAu cudi va thiét bj ddu cudi khac canh
tranh dé st dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ciia duong truyén giao dién khong
gian cuy thé.

Theo cach khac, bg xr ly 23 con duogc tao céu hinh d& thu théng tin cép
phat tai nguyén thoi gian-tan sé dugc gui boi tram gbc, va str dung tai nguyén
thoi gian-tan sb ciia dudng truyén giao dién khong gian cu thé theo thong tin cip
phat tai nguyén thoi gian-tan sé.

B6 xtr ly 23 con dugc tao cAu hinh dé thu dir liéu ung dung dugc g boi
tram gdc nho st dung it nhat mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé.

Theo céch thuc hién c¢6 thé, néu thiét bj dau cudi & trang thai dugc két ndi,
bd xit Iy 23 con dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu diéu khién dugc gui boi tram
gbc, va néu tin hidu didu khién mang thong tin chi bdo vé viée st dung duong
truyén giao dién khong gian cu thé, bo xi Iy con duge tao chu hinh @ str dung
dudng truyén giao dién khong gian cu thé dé truyén dir liéu tmg dung ma nd
dugc truyén gian doan va cé d dai nho hon so véi ngudng thiét dat trude.

Dua vao Fig.3. Fig.3 1a so d6 gian lugc ctia thanh phin cia phuong 4n vé
tram gdc theo cac phuong 4n clia sang ché. Theo phwong 4n nay, tram gbc bao
gbm:

mddun gii 30, duge tao cAu hinh dé gii yéu cau tai nguyén giao dién

khéng gian t6i bd diéu khién mang, yéu cau bd dieu khién mang de cap phat tai
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nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé;

mddun thu nhén 31, dugc tao cdu hinh dé thu nhan tai nguyén duong
truyén giao dién khong gian cu thé dugc cip phét bai bo diéu khién mang;

mddun cép phat 32, dugc tao ciu hinh dé cAp phat tai nguyén dudng truyén
giao dién khéng gian cu thé t6i thiét bi dau cubi;

modun 4nh xa 33, dugc tao cu hinh dé 4nh xa it nhit mot dudng truyén
giao dién khong gian cu thé with it nh4t mot dudng truyén mang cu thé; va

mddun chuyén tiép 34, duoc tao cAu hinh dé thu dir liéu tng dung dugc gl
béi thiét bi dau cuéi nhd str dung it nhat mot duong truyén giao dién khong gian
cu thé va duoc truyén gian doan va c6 d dai nhé hon so véi ngudng thiét dat

truée, va chuyén tiép dir liéu tng dung téi cong ndi nho st dung it nhit mot
dudng truyén mang cu th8 dugc 4nh xa v6i it nhit mot duong truyén giao dién
khong gian cy thé, trong d6 |

ca dudng truyén giao dién khong gian cu thé va dudng truyén mang cu thé .
dugc st dung dé truyén dir liéu tng dung tuong tmg voi it nhit mot img dung.

Tai nguyén dudng truyén giao dién khdng gian cu thé bao goém thong tin tai
nguyén thoi gian-tan s6 va thong tin tai nguyén lién két.

Moédun chuyén tiép 34 con duoc tao cAu hinh dé thu dit 1iéu tmg dung dugc
giri béi cong ndi nho st dung it nhat mot duong truyén mang cu thé va duogc
truyén gian doan va cé @ dai nhd hon so voi ngudng thiét d3t trude, va chuyén
tiép dit liéu tmg dung t&i thiét bi dau cudi nhd st dung it nhit mét dudng truyén
giao dién khong gian cu thé duoc anh xa véi it nhat mot duong truyén mang cu
thé.

Moédun cip phat 32 duge giao dién with bd diéu khién mang, va ngoai ra,
khi tram géc c6 yéu clu diéu khién, modun cling duoc giao dién véi bd didu
khién mang. M6dun cip phat 32 ¢b thé tao cAu hinh tai nguyén duong truyén
giao dién khong gian cu thé theo 1énh didu khién tai nguyén cta bd diéu khién
mang. Ngoai ra, médun co thé con thu sy tap hop va phan tich thong tin tir thong

tin dudng truyén giao dién khong gian cyu thé, ching han nhu thong tin vé su sir
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dung ngudn va trang thai 13i bit, va sau d6 c6 thé diéu chinh tai nguyén giao dién
khong gian theo thong tin, vi du, sy tai cap phat tai nguyén can dugc dugc thuc
hién, thong tin can dugc thong bao téi bd didu khién mang, sao cho bd didu
khién mang co thé thuc hién tai nguyén dung cho mot tmg dyng hodc mét loai
cua ung dung. Modun anh xa 33 can quan 1y mbi quan hé 4nh xa gilta dudng
truyén giao dién khong gian cu thé va duong truyén mang cu thé. Khi mot tmg
dung hodc mdt loai img dung dugc gia ting hodc giam, moédun anh xa 33 thay
d6i mdi quan hé 4nh xa giita dudng truyén giao dién khong gian cy thé va dudng
UUyénrnangcuthé

Moédun chuyén tiép 34 cha yéu xtr 1y viée truyén va sy tiép nhan cia dit
liéu dudng 1én va dit liéu dudng xudng trén duong truyén chuyén dung. Ngoai ra,
mddun cin thong bao mddun cép phét 32 cla thong tin théng ké duong truyén
khong gian dwoc d& cép, bao gdbm nhung khong bi giéi han & thong tin tic thoi,
théng tin 16 bit, thong tin truyén lai, thong tin canh tranh tai nguyén, va thong
tin twong ty cua sy xr dung tai nguyén. Modun cAp phat 32 giri thong tin thong
ké t6i bd didu khién mang, phén tich théng tin sir dung tai nguyén cua dudng
truyén chuyén dung, va cudi cling tao ra thong tin quyét dinh cdp phat tai
nguyén.

Dua vao Fig.4. Fig.4 1 so db gian lugc cia thanh phén ctia phuong 4n khéc
vé tram gbc theo cac phuong 4n ciia sang ché. So sanh véi phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.3, Theo phuong 4n nay, tram gbc con bao gbém:

mddun giam sat 35, duoc tao cau hinh dé giam sat thong tin tmg dung cla
dudng truyén giao dién khong gian cu thé.

Modun cép phat 32 con duoc tao ciu hinh dé diéu chinh tai nguyén dudng
truyén giao dién khong gian cu thé theo thong tin Umg dung ciia duong truyén
giao dién khéng gian cu thé.

Moédun gt 30 con duge tao cau hinh dé giri tai nguyén dudng truyén giao
dién khong gian duge didu chinh t6i thiét bj dau cudi dé sir dung bai thiét bi dau

cuoi.
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Dua vao Fig.5. Fig.5 1a so d6 gian luoc ctia thanh phin ctia phuong 4n thir
ba cuia tram gbc theo cac phuong 4n ciia sing ché. Theo phuong 4n nay, tram
gbc bao gom:

thiét bi dau vao 50, thiét bi dau ra 51, bd nhé 52, va bd xtt 1y 53.

Bd nhé 52 duoc tao cAu hinh dé Iuu trit chuong trinh, va bd xir ly 53 dugc
tao cAu hinh dé goi chuong trinh dé thuc hién cac budc sau:

giri yéu cdu tai nguyén giao dién khdng gian t6i bd diéu khién mang, yéu
cAu bd didu khién mang dé cdp phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong
gian cu thé;

thu nhan tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé dugc clp
phéat boi bd didu khién mang;

cap phat tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé t6i thiét bi
dau cubi;

4nh xa it nhit mot duong truyén giao dién khong gian cu thé v6i it nhit mot
dudng truyén mang cu thé; va

thu dit liéu tng dung dugc giri bdi thiét bi dau cudi nho st dung it nhét mot
dudng truyén giao dién khong gian cu thé va dugc truyén gian doan va c6 4o dai
nhé hon so vdi ngudng thiét dt trudce, va chuyén tiép dit liéu tmg dung t6i cdng
ndi nho st dyng it nhét mét dudng truyén mang cu thé duge anh xa voi it nhét
mdt dudng truyén giao dién khong gian cu thé, trong d6

ca dudng truyén giao dién khdng gian cu thé va duwdng truyén mang cu thé
duogce st dung dé truyén dit liéu tng dung tuong Ung Vi it nhét mot tmg dung.

Tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cy thé bao gdm théng tin tai
nguyén thoi gian-tan s6 va thong tin tai nguyén lién két.

Theo céch thue hién c6 thé, bd xir Iy 53 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién
cac budc sau:

giam sat thong tin tng dung cua dudng truyén giao dién khong gian cy thé;

didu chinh tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé theo thong

tin tmg dung cta duong truyén giao dién khong gian cu thé; va
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giri tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian duge didu chinh t6i thiét
bi dau cudi dé sir dung béi thiét bi dau cudi.

B6 xtr ly 53 con dugc tao cAu hinh dé thu dit liéu ing dung dugc ghi béi
cbng nbi nho st dung it nhit mot dudng truyén mang cu thé va dugc truyén gian
doan va c6 dd dai nhod hon so véi ngudng thiét dt trude, va chuyén tiép dit lieu
tmg dung t6i thiét bi dau cudi nho sir dung it nhit mot dudng truyén giao dién
khong gian cu thé dugc anh xa véi it nhét mot dudng truyén mang cu thé.

Dua vao Fig.6. Fig.6 1a so d6 gian luoc ctia thanh phan cua phuong an vé
bd diéu khién mang theo cic phuwong 4n cla sang ché. Theo phuong 4n nay, bd
diéu khién mang bao gom:

mbddun thu 60, dugc tao cAu hinh dé thu yéu cau didu khién tai nguyén thir
nhét dugc gii boi tram gbc;

mddun cip phat 61, dugc tao cAu hinh d& cAp phat tai nguyén dudng truyén
giao dién khong gian cu thé t4i tram gbc; trong d6

mddun thu 60 con duge tao cAu hinh dé thu yéu cau diéu khién tai nguyén
thir hai duoc giri béi cong ndi; va

mddun cip phéat 61 con duge tao cAu hinh d& cip phét tai nguyén duong
truyén mang cu thé t6i cdng ndi; va

modun guri 62, dugce tao céu hinh dé gri 1énh diéu khién t6i tram géc, trong
d6 1énh diéu khién duoc st dung dé 1énh cho tram gbc 1énh cho thiét bi dau cubi
stt dung it nhat mot duong truyén giao dién khong gian cu thé va it nhat mot
dudng truyén mang cu thé dé giri dit liéu ing dung ma né dugce truyén gian doan
~ va c6 @0 dai nho hon so véi ngudng thiét dit trude, trong d6

c4 duong truyén giao dién khong gian cu thé va duong truyén mang cu thé
duoc st dung dé truyén dit lidu tng dung tuong g véi it nhét mot ing dung.

Modun cAp phét 61 cip phat tai nguyén duong truyén giao dién khong gian
cu thé t6i tram gdc va cp phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé téi cbng
ndi, dua vao co s& dit liéu chinh sach.

Theo cach thuc hién cé thé, moédun thu 60 con dugc tao cAu hinh dé thu

-20-



32088

théng tin Ung dung cliia duong truyén giao dién khong gian cu thé duoc gii boi
tram gbc, va thong tin tmg dung ctia dudng truyén mang cu thé dugc gui boi
cdng ndi trén duong truyén mang cu thé.

Mo6dun gui 62 con dugc tao cAu hinh @& luu trit thong tin {mg dung cla
dudng truyén giao dién khong gian cu thé va thong tin tmg dung cta dudng
truyén mang cu thé trong co s& dit liéu chinh sach.

Mbdun cép phat 61 con duge tao cAu hinh dé cdp phat tai nguyén duong
truyén giao dién khéng gian cu thé theo thong tin mg dung cta duong truyén
giao dién khong gian cu thé, va clp phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé
theo thong tin Ung dung cua dudng truyén mang cu thé, va gii thong tin didu
khién t6i tram gbc theo thong tin tmg dung cta duong truyén giao dién khong
gian cu thé, sao cho tram gbc didu chinh viéc cAp phat tai nguyén duong truyén
giao dién khong gian cu thé.

Theo céch khac, mddun thu 60 con duge tao cau hinh dé thu théng tin tmg
dung cua dudng truyén giao dién khong gian cu thé duoc giri bsi tram gbc va
thong tin Ung dung cua duong truyén mang cu thé duoc gii boi cong ndi trén
duodng truyén mang cu thé.

Modun gii 62 con dugce tao cAu hinh d& luu trit thong tin Ung dyng cla
dudng truyén giao dién khong gian cu thé va thong tin tmg dung cua dudng
truyén mang cu thé trong co s& dit liéu chinh sach.

Theo céch thuc hién c6 thé, bd didu khién mang con bao gbm:

Moédun nap 63, dugc tao cdu hinh dé nap theo thong tin Umg dung cla
dudng truyén giao dién khong gian cu thé va thoéng tin Ung dung clia dudng
truyén mang cu thé.

Thoéng tin nap co thé chi 1a théng tin nap dugc tao ra, dugc .si'r dung bai
mang dé& dém tai nguyén mang dugc tiéu thy boi mot ung dung hodc mot loai
ung dung; hodc co thé 1a dit lidu nap Ung dung-dugc dua vao, dugc sir dung dé
nap trén duong truyén thi ba, va nha cung cap dich vu dugc nap theo thong tin.

Co s& dit liéu chinh sach chii yéu duy tri thong tin diéu khién chinh sach
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ctia dudng truyén thir ba, va médun cé thé ciing d& xuét giao dién mé dén bén
thir ba. Khi thyc hién sy cip phat tai nguyén, bd diéu khién mang can yéu ciu co
s& dit liéu chinh séch dé x4c dinh chinh sach diéu khién ding cho sy cdp phat tai
nguyén dudng truyén chuyén dung. Chinh sach diéu khién c6 thé 13 sy gi6i han
trén kich thuéc bing thong ctia mét ing dung hodc mot loai img dung, hodc ¢
thé 13 sy gi6i han trén luu lugng ciia mot tng dung hodc mét loai tmg dung. Két
qué cta thong tin nap c6 thé cling anh huéng dén su thay dbi chinh sach. Vi dy,
ding cho mot ing dung hodc mot loai Gng dung, luu luong trong khoang thoi
gian bi gidi han, va khi luu lugng hodc bang thong cta loai ing dung nay vuot
qué gid tri cu thé, bang théng truyén cua loai ing dung nay dugc diéu khién, dé
giam bing thong cua loai ing dung nay, va duy tri van hanh cda dich vu binh
thuong khéc.

Theo cach thuc hién c6 thé, co sé dit liéu chinh sach c6 thé duoc luu trit
trén bo diéu khién mang nhu thanh phﬁn, hoéc tht nhién, c6 thé duoc luu trit trén
may chu bén ngoai, trong trudng hop nay bd didu khién mang khéi dau yéu cau
dé thu nhan théng tin trong co s& dit lidu chinh sach.

Thoéng tin trong co s& dit li¢u chinh sich ¢ thé bao gdm chinh sach cp
phat thiét dat trudc, ching han nhu chinh sich cAp phét dua vao su st dung
ngudn clia toan bd mang, hodc chinh sach cip phat dua vao kha ning cia toan
bd hé théng, hodc chinh sich dua vao cic thu thip mang. T4t nhién, su cip phat
¢6 thé dugc thuc hién ciing theo sy yéu ciu tai nguyén c6 thé duoc mang béi
tram gdc trong yéu cau chu hinh tai nguyén. Didu nay khong bi gii han & day.

Moédun nap 63 chu yéu thu thap théng tin théng ké nap ctia mdi cbng nbi va
tram géc, va phan hdi lai thong tin t6i médun didu khién chinh sach dusi diéu
khién ciia chinh sach cu thé, sao cho bd didu khién mang didu khién tai nguyén
dudng truyén chuyén dung.

Dua vao Fig.7. Fig.7 14 so dd gian lugc ctia thanh phén ctia phuong 4n khéc
vé bd diéu khién mang theo cac phuong 4n clia sang ché. Theo phuong 4n nay,

bd dieu khién mang bao gébm:
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thiét bi dau vao 70, thiét bi diura 71, bd nhé 72, va bd xtr Ly 73.

B0 nhd 72 duoc tao cu hinh dé luu trit chuong trinh, va bd xtr ly 73 dugc
tao cAu hinh @& goi chuong trinh dé thuc hién céc budc sau:

thu yéu cau diéu khién tai nguyén thi nhét duoc gui boi tram gbe, va cap
phat tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé t6i tram gdc;

thu yéu cau diéu khién tai nguyén thir hai duge gui boi cdng nbi, va cp
phat tai nguyén duong truyén mang cu th8 t&1 cbng nbi; va

gt 1énh didu khién t6i tram gdc, trong d6 1énh diéu khién duoc sir dung dé
lénh cho tram géc 1énh cho thiét bi dau cudi st dung it nhit mét duong truyén
giao dién khong gian cu thé va it nhit mot dudng truyén mang cyu thé dé gui dit
liéu g dung ma né dugc truyén gian doan va c6 do dai nho hon so véi ngudng
thiét dit trudce, trong d6

c& dudng truyén giao dién khong gian cu thd va dudng truyén mang cu thé
duoc sir dung dé truyén dit liéu img dung twong ng véi it nhét mot tmg dung.

Bo xir Iy 73 cp phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé
t6i tram gdc va clp phat tai nguyén dudng truyén mang cu th8 t6i cong ndi, dua
vao co s& dit liéu chinh séch.

Theo céch thuc hidn c6 thé, bd xi 1y 73 con dugce tao ciu hinh dé: thu
thong tin ing dung cuia dudng truyén giao dién khong gian cu thé duoc glri béi
tram gdc, va thong tin ng dyng cta duong truyén mang cu thé duoc giri bsi
cbdng ndi trén duong truyén mang cu thé;

luu trt théng tin Ung dung cta duong truyén giao dién khong gian cu thé
va thong tin ing dung cua duong truyén mang cu thé trong co sé dit liéu chinh
sach; va

cAp phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé theo thong
tin img dung cua duong truyén giao dién khong gian cu thé, va cdp phat tai
nguyén duong truyén mang cu thé theo théng tin img dung cua dudng truyén
mang cu thé, va gl thong tin didu khién t6i tram gbc theo thong tin Umg dung

ctia dudng truyén giao dién khong gian cu the, sao cho tram goc diéu chinh viéc
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cAp phat ctia tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé.

Theo céch khéac, bd xtt Iy 73 con dugc tao cu hinh dé: thu théng tin Ung
dung cta dudng truyén giao dién khéng gian cu thd duoc gii boi tram gde va
thong tin Ung dung cia duong truyén mang cu thé duoc giri boi cong nbi trén
dudng truyén mang cu thé;

luyu trit théng tin Gng dung cua duodng truyén giao dién khdng gian cu thé
va théng tin ung dung ciia duong truyén mang cu thé trong co s& dit liéu chinh
sach; va

nap theo thong tin ng dung ctia duong truyén giao dién khong gian cu thé
va thong tin ing dung ctia duong truyén mang cu thé.

Dua vao Fig.8. Fig.8 13 so db gian lugc ctia thanh phén cia hé théng theo
phuong &n cua sang ché. Theo phuong 4n nay, hé thdng bao gém:

thiét bj dAu cudi 80 theo phuwong an bat ky dugc thé hién trénFig.1 hogc
Fig.2 cia sang ché;

tram gdc 81 theo phuong 4n bét ky duoc thé hién trén Fig.3 dén Fig.5 cia
sang ché;

bo diéu khién mang 82 theo phuong an bét ky duoc thé hién trén Fig.6 va
Fig.7 cta sang ché; va

cbdng ndi 83, dugce tao chu hinh dé két ndi t6i tram gdc nho st dung it nhét
mdt dudng truyén mang cu thé, va truyén dir liéu tmg dung duoc truyén gian
doan va c6 d6 dai nhé hon so véi ngudng thiét dit trude.

Trong qué trinh cua viéc truyén dit liéu tng dung nhd st dung duong
truyén giao dién khdng gian cu thé va dudng truyén mang cu thé, thiét bi dau
cubi 80 chu yéu dugc tao cdu hinh dé:

thu théng tin ciu hinh cia dudng truyén giao dién khong gian cu thé duoc
giri béi tram gbe 81; va

stt dung dudng truyén giao dién khong gian cu thé dé guri dir liéu ung dung
ma nd duoc truyén gidn doan va cé d6 dai nhé hon so véi ngudng thiét dat

trudec.
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Tram gdc 81 chi yéu duoc tao chu hinh dé:

hoan thanh su thiét 1ap cta duong truyén mang cu thé v6i cong ndi 83 va
nha cung cép dich vu;

hoan thanh 4nh xa tir dudng truyén giao dién khong gian cu thé dén duong
truyén mang cu thé;

thuc hién su cip phat tai nguyén giao dién khong gian, su diéu chinh, va
thong bao dya vao chinh sach hé thong;

thu thap théng ké trén va phén tich nguoi ding cua tai nguyén dudng
truyén giao dién khong gian; va

chuyén tip dit liéu dugc gii boi thiét bi dAu cudi, va chuyén tiép dit liéu
duoc giri boi cong nbi.

B diéu khién mang 82 chu yéu duoc tao chu hinh dé:

thu hodic yéu cau policy didu khién dit liéu cia dudong truyén chuyén dung
d8 thuc hién su cip phat va su quan ly tai nguyén dudng truyén mang cu thé, va
diéu khién cép phat tai nguyén duong truyén giao dién khdng gian cu thé; va

thu thap thoéng tin ing dung cta tai nguyén dudng truyén chuyén dung (bao
gbm tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé va tai nguyén duong
truyén mang cu thé), va didu chinh su cép phat tai nguyén duong truyén chuyén
dung va nap dich vy, va tuong tu.

Cdng ndi 83 chi yéu duge tao cAu hinh dé:

thu dit liéu img dung dugc gui bdi tram gbc, va chuyén tiép dir liéu tng
dung téi nha cung cap dich vu, va chuyén tiép, t6i tram gbc, dit lidu tng dung
duoc gti boi nha cung cép dich vu.

Dua vao Fig.9. Fig.9 1a luu d6 gian luoc clia phuong 4n vé phuong phap
truyén theo céc phuong 4n cla sang ché. Theo phuong 4n nay, phuong phép bao
gbm cac budce sau:

$900. Thiét bi diu cubi thu thong tin cdu hinh cta it nhat mot dudng truyén

giao dién khong gian cu thé duoc giri boi tram gbe.
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Mot cach tiry ¥, thiét bi diu cudi & trang thai nghi, va thong tin cau hinh
bao gdm théng tin tai nguyén thoi gian-tin sb va thong tin tai nguyén lién két
ctia dudng truyén giao dién khong gian cu thé.

S901. Néu dit lidu tng dung can duoc giri duge truyén gidn doan va c6 do
dai nho hon so véi ngudng thit dt trude, thiét bi dau cudi st dung it nhat mot
dudng truyén giao dién khong gian cu thé dé gui dir liéu tng dung toi tram gbe.

Mot céch tuy y, dit liéu ting dung dugc truyén gian doan va c6 do dai nhod
hon so vdi ngudng thiét dit trude bao gdm tin hiéu tmg dung dugc truyén gian
doan va c6 d6 dai nho hon so véi ngudng thiét dit trude va/hodc gbi duoc
truyén gién doan va cé d6 dai nho hon so véi ngudng thiet dit trudc.

Phin mé ta d& cap dén tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu
thd va vide gui dit liéu tmg dung, dya vao cic phuong an vé thiét bi dau cudi, va
c4c chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Theo céch thuc hién cé thé, trude bude S901, thiét bi dau cubi co thé con
x4c dinh ¢6 cin duoc gii dit lidu dit liéu ung dung dugc truyén gidn doan va co
d6 dai nhé hon so v6i ngudng thiét dit trude.

Néu cd, thiét bi du cubi thuc hién bude S901; néu khong, thiét bi dau cubi
thiét lap su két ndi dn tram theo cach thong thuong trong linh vuc da biét, va
thiét bi dau cudi duy tri trang thai dugc két ndi va str dung duodng truyén thong
thudng dé truyén can duoc gl dit lidu.

Khia canh khéc theo cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong tién luu
trir doc dugc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trlit doc dugc bdi may tinh
luu trit chuong trinh, va chuong trinh thuc hién cac budc theo phuong an bat ky
dugc thé hién trén Fig.9.

Dua vao Fig.10. Fig.10 1a luu dd gian luge ctia phuong an khéac cia
phuong phéap truyén theo cac phuong 4n cua sang ché. Theo phuong 4n nay,
phuong phép bao gdm cac budc sau: |

$1000. Tram gbc giri yéu cau tai nguyén giao dién khong gian téi bo didu

khién mang, yéu cau bd diéu khién mang dé cap phat tai nguyén dudng truyén
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giao dién khong gian cu thé.

$1001. Tram gbc thu tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé
duoc cép phét boi bd diéu khién mang.

$1002. Tram gbc cip phét tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian
cu thé t6i thiét bi dau cudi.

$1003. Anh xa it nhit mot duong truyén giao dién khong gian cy thé véi it
nhit mot dudng truyén mang cu thé, va thu dir liéu ing dung dugc gti boi thiét
bi dAu cudi nhd st dung it nhat mot dudng truyén giao dién khéng gian cu thé va
duoc truyén gian doan va c6 do dai nho hon so véi ngudng thiét dat trude, va
chuyén tiép dit liéu ing dung t6i cdng ndi nho str dung it nhit mot dudng truyén
mang cu thé duge 4nh xa véi it nhit mot dudng truyén giao dién khong gian cu
thé.

Cé dudng truyén giao dién khong gian cu thé va dudng truyén mang cyu thé
duoc st dung dé truyén dit liéu tng dung twong Ung Vi it nhét mot tmg dung.

Tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé bao gdm thong tin tai
nguyén thoi gian-tan s6 va théng tin tai nguyén lién két.

Theo cach thuc hién c6 thé, phuong phap c6 thé con bao gdm:

giam sat, bdi tram gbc, thong tin tmg dung cua dudng truyén giao dién
khong gian cu thé;

diéu chinh tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé theo thong
tin tng dung cta dudong truyén giao dién khong gian cu thé; va

gui tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian duge didu chinh t6i thiét
bi dau cudi dé str dung bai thiét bi dau cudi; va

thu, boi tram gbc, dir liéu tng dung duge gui boi cdng ndi nho st dung it
nhét mot duong truyén mang cu thé va duoc truyén gian doan va c6 do dai nho
hon so v6i ngudng thiét dat trude, va chuyén tiép dit liéu tng dung toi thiét bi
diu cudi nho sir dung it nhit mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé
duoc anh xa vai it nhét mot duong truyén mang cu thé.

Khia canh khac theo cac phuong an cua sang ché dé xuat phuong tién luu
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trit doc dugc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trlt doc duge béi may tinh
luu trit chuong trinh, va chuong trinh thyuc hién cac budc theo phuong an bét ky
dugc thé hién trén Fig.10.

Dua vao Fig.11. Fig.11 1a luu d6 gian lugc clia phuong 4n thtr ba vé
phuong phép truyén theo cac phuong 4n cla sang ché. Theo phuong 4n nay,
phuong phéap bao gdm cac budc sau:

S1100. B6 didu khién mang thu yéu cAu didu khién tai nguyén thr nhét
duoc gui boi tram gde, va cAp phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong
gian cu thé t6i tram gbe.

S1101. Bo diéu khién mang thu yéu cau diéu khién tai nguyén thit hai duge
giri bdi cong ndi, va cdp phat tai nguyén duong truyén mang cu thé t6i cong
nbi .

$1102. Bb didu khidn mang gt 1énh diéu khién t6i tram gbc, trong d6 1énh
diéu khién duoc st dung dé 1énh cho tram gbc 1énh cho thiét bi dau cubi sir dung
it nhit mot dudong truyén giao dién khéng gian cu th8 va it nhat mot dudng
truyén mang cu thé d& giri dit liéu ing dung ma nd dugce truyén gian doan va cé
d6 dai nho hon so véi ngudng thiét dat trude.

Ca dudng truyén giao dién khong gian cu thé va dudng truyén mang cu thé
duoc st dung @8 truyén dit liéu tng dung tuong ing véi it nhét mot ing dung.

Bo6 didu khién mang cip phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong
gian cuy thé t6i tram gbc va cip phat tai nguyén dudng truyén mang cu thé t6i
céng ndi, dua vao co so dit liéu chinh sach.

Theo cach thuc hién ¢6 thé, phuong phap c6 thé con bao gdm cac budc:

thu, bsi bd diéu khién mang, thong tin tng dung cia dudng truyén giao
dién khéng gian cu thé dugc giri bsi tram gbc, va thong tin img dung ctia dudng
truyén mang cu thé duge giri boi cong ndi trén dudng truyén mang cu thé; va

luu trit thong tin Umg dung cta duodng truyén giao dién khong gian cu thé
va thoéng tin ing dung cua dudng truyén mang cu thé trong co s& dit liéu chinh

sach, va clp phét tai nguyén duong truyén giao dién khong gian cu thé theo
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théng tin ung dung cua duong truyén giao dién khong gian cu thé, va cp phat
tai nguyén duong truyén mang cu thé theo thong tin tng dung ctia dudng truyén
mang cu thé, va gui théng tin didu khién t6i tram gdc theo thong tin Umg dung
ctia dudng truyén giao dién khong gian cu thé, sao cho tram gdc didu chinh viéc
cAp phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé.

Theo cach khéc, phuong phép co6 thé con bao gbém céc budc:

thu, bdi bo diéu khién mang, théng tin (mg dung cla dudng truyén giao
dién khong gian cu thé duoc giri boi tram gbc va thong tin mg dung cla dudng
truyén mang cu thé duoc gui boi cdng ndi trén dudng truyén mang cu thé; va

luu trit thong tin mg dung ctia duong truyén giao dién khong gian cu thé
va thong tin Gng dung ctia dudng truyén mang cu thé trong co sé& dit liéu chinh
sach, va nap theo thong tin ng dung cua dudong truyén giao dién khéng gian cu
thé va thong tin Umg dung cua dudng truyén mang cu thé.

Khia canh khac theo cac phuong én cua sang ché dé xuét phuong tién luu
trit doc dugc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duge béi mdy tinh
luu trit chuong trinh, va chuong trinh thyc hién cac buéc theo phuong an bat ky
duoc thé hién trén Fig.11.

Theo phin mé ta vé c4c phuong 4n néu trén, sang ché cac hiéu qua duéi
day:

Thiét bj ddu cudi thu thong tin cu hinh ciia duong truyén giao dién khong
gian cy thé dugc gii boi tram gbc, va sir dung duong truyén giao dién khong
gian cu thé dé gui dit liéu Gng dung ma né duge truyén gian doan va c6 do dai
nhé hon so v6i ngudng thiét dit trudc, ma khong can thay dbi sé lugng 16n tin
hiéu mang véi tram géc dé thiét lap két ndi song mang. Diéu nay tiét kiém tai
nguyén tin hiéu, va giam sy tiéu thy va su chiém giir cac tai nguyén giao dién
khong gian. Ngoai ra, duong truyén giao dién khong gian cu thé doc 1ap khong
gdy nhiéu téi dich vu mang thong thuong, dam bao hoat dong binh thuong cia
dich vu mang.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc c6 thé hiéu tt ca hodc mét sb

-38-



32088

budce clia cac phuong an vé phuong phap c6 thé dugc thuc hién béi chuong trinh
1énh cho phan ctmg lién quan. Chuong trinh c6 thé duge luu trit trong phuong
tién luu trit doc duge bdi mdy tinh. Khi chuong trinh hoat dong, cac bude cua
cac phuong 4n vé phuong phap dugc thuc hién. Cac phuong tién luu trit néu
trén bao gdm: phuong tién bat ky ma ¢ thé luu trit m3 chuong trinh, ching han
nhu ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Thiét bi dau cudi, tram gbc, bd didu khién mang, hé thdng, va phuong phap
truyén dugc dé xuit theo cac phuong 4n clia sdng ché dugc mo ta chi tiét trén
day. Cac nguyén ly va cac cach thuc hién ciua sang ché duoc mo ta & day thong
qua cac vi du cu thé. Phan md ta vé& cac phuong 4n néu trén chi nhim lam hiéu
13 vé phuong phap va cic y tudng cbt 161 cta sang ché. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc cé thd thuc hién céc su thay dbi va céac su stra dbi
tdi sang ché xét v& céc cach thuc hién cu thé va cac pham vi ing dung theo céc
y tudng cla sang ché. Do d6, ndi dung ctia phan mo ta s& khong dugce hiéu 1a su

gi61 han sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Tram gdc bao gdm:
bd xur ly; va
bd nhé dugce tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh ma, khi dugc thuc hién

bdi bo x1r ly, khién cho tram géc thuc hién:

g yéu cau tai nguyén giao dién khong gian dén bd dieu khién mang, trong
d6 yéu cau tai nguyén giao dién khong gian yéu cau bd diéu khién mang cap

phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé;

thu nhan tai nguyén dudng truyén giao dién khoéng gian cu thé duoc cip
phat bai bo diéu khién mang;

cip phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé dén thiét bi
dau cudi;

anh xa it nhat mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé voi it nhat mot
duong truyén mang cu thé, trong d6 it nhit mot duong truyén giao dién khong
gian cu thé 1a dudng truyén gifta thiét bi dau cudi va tram géc, va duoc tao ciu
hinh dé van chuyén dir liéu tmg dung ma gian doan va c6 do dai theo bit nhé hon

nguong;

thu dit li€u img dung ma khong lién tuc va c6 do dai theo bit nho hon so
v6i ngudng tir thiét bi dau cudi théng qua it nhat moét duong truyén giao dién

khong gian cu the; va

chuyén tiép dir liéu ing dung dén cdng thong qua it nht mot dudng truyén
mang cu thé dugc anh xa v6i it nhit mot duong truyén giao dién khong gian cu
thé, trong d6 ca it nhat mot duong truyén giao dién khong gian cu thé va it nhét
mot duong truyén mang cu thé duoc st dung dé truyén dir liéu tmg dung tuong

ting v6i it nhat mot tng dung.

2. Tram gdc theo diém 1, trong d6 tai nguyén duong truyén giao dién khéng gian

cu thé bao gdm théng tin tai nguyén thoi gian-tan sb va thong tin tai nguyén lién
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két.
3. Tram géc theo diém 1, trong d6 bo xtr ly con dugc tao cAu hinh dé thuc thi
chuong trinh khién tram gdc thuc hién:

kiém soat thong tin sir dung clia dudng truyén giao dién khong gian cu thé;

didu chinh tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cy thé theo thong
tin sit dung cua dudng truyén giao dién khong gian cu thé; va

glri dudng truyén giao dién khong gian dugc diéu chinh dén thiét bi dau
cudi.
4. Tram géc theo diém 1, trong d6 bo x1r ly con dugc tao cAu hinh dé thuc thi
chuong trinh dé khién tram géc thuc hién:

thu dit liéu tng dung ma gian doan tir cong qua it nhit mot dudng truyén
Inangcuthé;vé

chuyén tiép dit liéu img dung dugc thu tir cdng dén thiét bi dau cudi qua it
nhat mot duong truyén mang cu thé.
5. Phuong phap truyén bao gdm:

giri, boi tram gdc, yéu clu tai nguyén giao dién khong gian dén bo didu
khién mang, trong dé yéu ciu tai nguyén giao dién khong gian yéu cau bd diéu
khién mang cip phat tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu thé;

thu nhén, boi tram gdc, tai nguyén dudng truyén giao dién khong gian cu
thé duoc cép phat béi bo diéu khién mang;

cap phat, boi tram gdc, tai nguyén dudng truyén giao dién khéng gian cu
thé dén thiét bi dau cubi;

anh xa it nhat mot dudng truyén giao dién khong gian cu thé véi it nhat méot
dudng truyén mang cu thé, trong d6 it nhat mot dudng truyén giao dién khong
gian 1a dudong truyén giira thiét bi dau cubi va tram gbc, va duoc tao ciu hinh dé
van chuyén dtr li€u tng dung ma gian doan va c6 dg dai theo cac bit nhé hon

nguodng;
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thu dir liéu img dung ma gian doan va cé do dai theo bit nhé hon ngudng

qua it nhat mét duong truyén giao dién khong gian cu thé; va

chuyén tiép dit liéu img dung dén cdng qua it nhét mot dudng tru_yén mang
cu thé duoc 4nh xa véi it nhit mot dudng truyén giao dién khéng gian cu thé,
trong d6 cé it nhdt mot dudng truyén giao dién khéng gian cu thé va it nhét mot
dudng truyén mang cu thé duoc st dung dé truyén dir lidu ing dung tuong tmg

véi it nhdt mot Gng dung.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 tai nguyén dudng truyén giao dién khong
gian cu thé bao gém théng tin tai nguyén thoi gian-tin s va thong tin tai nguyén

lién két.
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Thiét bj dau cu01 thu thong tin ciu hinh cua it nhat mot
dwong truyén giao dién khong gian cu thé dwoc gui
b&i tram gbc

A J

Néu di¥ liéu ing dung can dwoc gul dwoc truyén gian

doan va co6 do dai ngan ho’n SO VOi ngwo’ng duoc thiét

dat trwdrce, thiét bi dau cubi st dung it nhat mot dwong

truyén giao dién khong gian cu thé de gwi thong tin thng
dung dén tram géc

FIG. 9

Tram goc guu yéu cau tai nguyen glao dién khong glan toi
bd didu khién mang, yéu cau bo didu khién mang cap
phat tai nguyén dwong truyen giao dién khdng gian cu

thé

Tram gbc thu tai nguyen dwdng truyen giao dién khéng
gian cu thé dwoc cap phat béi bo didu khién mang

h /

Tram gbc cap phat tai nguyen dudng truyen glao dién
khong gian cu thé dén thiét bi dau cudi

Y

Anh xa it nhat mot dworng truyen giao dién khong gian cu
thé vai it nhat mot du’o’ng truyen mang cu the va thu d
liéu rng dung duwgc glvi béi thlet bi dau cudi bang cach
st dung it nhat mot dwcrng truyén glao dién khong gian
cu thé va duoc truyen gian doan va co do dai ngan hon
nguo’ng du’o’c thlet dat san, va chuyen tlep di liéu ing
dung dén cdng ndi bang cach s dung it nhat mot duwong
truyén mang cy thé dwoc anh xa voi it nhat mot dwdng
truyén giao dién khong gian cu thé

FIG. 10
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Bo6 diéu khién mang thu yeu cau dléu khién tai nguyen thi
nhat du’o’c gul b&i tram gbc, va cép phat tai nguyén dwong
truyén giao dién khong gian cu thé dén tram géc

A

Bo didu khién mang thu yeu cau didu khién tai nguyen thr
hai dwoc glri b&i cong ndi, va cap phat tai nguyen dwong
truyén mang cu thé t&i cdng nbi

A

B6 diéu khién _mang gt Iénh diéu khién t&i tram goc & do
Iénh diéu khién duoc str dung de Iénh cho tram goc I1énh

cho thiét bi dau cudi st dung it nhat mot dwong truyen giao

dién khong glan cu thé va it nhat mot dwong truyen mang

cu thé dé guu d@ ligu (ng dung dwgc truyen glan doan va
c6 dd dai ngdn hon ngudng thiét dat san.

FIG 11

-48-

S1100

S1101

S1102



