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(54) BO CAP KHI, BO CAP KHI CO CHUC NANG TRON, THIET Bl HAN VA
PHUONG PHAP CAP KHi

(57) Sang ché dé cap dén bo cap khi, bo cip khi c6 chirc ning tron, thlet bi han va phuong
phap cap khi, ma co thé gilp ngan ngura dong chay xa cua khi tur ngudn cap khi trong giai
doan dau cua khi dugc dan ra tir nguoén cap khi, giam bot chi phi va cai thién cong viéc bao
tri. B cap khi (10) bao gém nguon cép khi (21) ma khi dugc nap vao do ¢ ap suit cao, bo
giam ap mot cap (22) duoc bd tri & dau xa khi cua ngudn cap khi (21) va duoc tao két cau
dé giam bét ap suat cua khi dan ra tir ngudn cap khi (21) datap suat dinh trudc, duong cap
khi (23) ¢6 mot dau duoc ndi véi bd giam ap mot cap (22) va dau con lai duge noi voi dbi
tugng stt dung khi, van solenoit (24) duoc bd tri trén dudng cap khi (23) va van tiét luu
(25) dugc bb tri trén dudng cip khi (23) dat gilta van solenoit (24) va d6i twong sir dung
khi.
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Linh vuc ky thuat dugce dé cap

Sang ché dé cap dén b cap khi, bo cap khi ¢6 chirc nang trdn, thiét bi han, va

phuong phap cép khi.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Théng thudng, khi khi duge cap cho nguoi str dung tir ngudn cép khi duoc nap
bang khi & 4p suat cao, sau khi 4p suét cta khi can xa ra tir nguon cép khi (vi dy, binh

chtra) duoc ha thip mét céch dang k&, va sau d6 khi dugce cép dén doi tuong st dung.
Cong nghé (bd cAp khi) ndy ciing dugc st dung cho thiét bi han hd quang.

Han hd quang la k§ thudt han dugc sir dung rong rii nhit do chi phi thip va
tinh da ning cao. Han hd quang duoc phén chia khai quat thanh han hd quang vonfam
khi (sau day dugc goi 12 "han GTA" — Gas Tungsten Arc) c6 st dung dién cuc khong
tiéu hao va han hd quang kim loai khi (sau day duogc goi 1a "Han GMA" — Gas Metal

Arc) ¢6 st dung dién cuc tiéu hao.

Trong han GTA, kim loai néng chay ¢ nhiét do cao (vi du, vonfam) dugc st
dung lam vat liéu catdt, plasma dugc tao ra qua su phong dién hd quang dugc tao ra
giita catdt va vat liéu nén dong vai trd lam andt, va vat liéu nén duoc tao lién két néng
chay bang cach sir dung plasma langudn nhiét.

Mit khéc, trong han GMA, ddy han duoc st dung lam andt va vat li€u nén
duoc st dung lam catdt. Trong han GMA, day han dugc lam ndng chay nho plasma hd
quang tao thanh giot & dau day han, giot nay dudi tac dung cua ngoai luc tich ra khoi
dAu day han, chuyén dén vat liéu nén va nho d6 viéc han duoc thuc hién.

[0001]

Fig.17 1a hinh v& thé hién két cAu cua thiét bi han GMA thong thuong duoc

trang bi bd cip khi thong thuong.

Tiép theo, trén Fig.17, thiét bi han GMA thong thudong 100 s& duge mo ta.
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Thiét bi han GMA thong thudng 100 c6 bd cAp khi 101, may han 103, b cép
day han 105 va mé han 106.

B cép khi 101 c6 ngudn chp khi 111, bo giam ap hai cdp 112, duong cap khi

113 va van solenoit 115.

Khi ngudn cép khi 111, vi du binh chira dugc nap bang khi cach ly & ap sut

cao ¢6 thé dugc sir dung.

B6 giam ap hai cép 112 duoc bé trf trong phan dan khi ra cua ngudn cAp khi
111 va duoc ndi v6i mot diu ctia dudng cép khi 113. Bo giam ap hai cép 112 ¢6 chie
ning tiét kiém khi céch ly bing cach ngin ngira dong chay xa cta khi cach ly (hién
twong trong d6 khi co dong 16n hon so véi dong can thiét duge giai phong), gidng
hién tugng xay ra trong giai doan dau (giai doan dau ctia qua trinh han), ma & d6 khi
duoc dan tir ngudn cép khi dugc nap tur ngudn cép khi c¢6 4p sudt cao 111. La bo giam
ap hai cép 112, vi du, bd didu khién khi duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 1 ¢6 thé

duoc st dung.

Fig.18 14 hinh v& thé hién mot vi du clia bo giam 4p hai cap thong thudng.

O day, trén Fig.18, mot vi du cua bd giam 4p hai cép thong thuong 116 s& duoc
mo ta.

B4 giam 4p hai cAp thong thudng 116 bao gdm dau ndi 116 A, b giam ap giai
doan mot 116B, ddng hd diéu khién &p suat 116C, bd giam 4p giai doan hai 116F, voi
phun 116E va luu luong ké 116D.

Khi ap suét cao duge dua tir d4u ndi 116 A dén bo giam ap giai doan mét 116B
va duoc giam 4p dén 4p suAt dinh trude. Khi giam dp tiép tuc duge dua vao bo giam
ap giai doan hai 116F, ap sut dugc giam dén &p sudt cong tac va khi c6 ap sudt cong
tac nay duge x4 ra tir voi phun 116E. Luong khi str dung dugc chi bao trén Iuu lugng
ké 116D. Ap suat tac dong 1én diu ndi 116A dugc chi bao trén déng hd didu khién ap
suit 116C.

Diu con lai ctia dudng cép khi 113 duge ndi v6i mo han 106. Duong clp khi

113 cép khi cach ly cho mé han 106.

Van solenoit 115 duge bd tri trén duong cép khi 113 nim trong bd cap day han
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105. Khi van solenoit 115 mag, khi cach ly duoc cép cho mo han 106.

Méy han 103 duge bé tri trén dudng cp khi 113 dugc ddt & phan sau ctia bd
giam 4p hai cap 112.

B4 cAp day han 105 cdp ddy han cho m6 han 106. Mo han 106 s& han chi tiét
can phai han (khéng dugce thé hién trén hinh v§).

Fig.19 14 hinh v& thé hién két cAu cta thiét bi han GMT thong thuong bao gdm
bd cAp khi théng thuong.

Tiép theo, trén Fig.19, thiét bi hin GTA thong thuong 120 s& duoc m6 ta.

Thiét bi han GTA thong thudng 120 duge tao két cAu tuong tu thiét bi han
GMA 100 dugc thé hién trén Fig.17, ngoai trir bo cép day han 105 dugc loai bo, may
han 121 va mé han 122 duoc bd tri thay cho may han 103 va mé han 106 va vi tri sap

xép ctia van solenoit 115 khac di.
Maéy han 121 duge bé tri trén duong cép khi 113 dat giita bo giam 4p hai cép
112 va mé han 122. Van solenoit 115 dugc bé tri trén duong cép khi 113 nam trong
may han 121.
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cip bang (ding ky) giai phap hitu ich
Nhat Ban s6 S62-113875

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Tuy nhién, do bd gidm 4p hai cip 112 c6 két cAu phuc tap, nén khé thuc hién
cdng viéc bao tri.

Ngoai ra, bo giam ap hai cép 112 ¢6 vén dé 14 c6 chi phi cao.
Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuit bd cép khi, bd cép khi c6 chtrc ning trdn,
thiét bi han va phuong phap cap khi, c6 thé ngin nglra dong chay xa cta khi tir ngudn
chp khi trong giai doan dAu ciia khi duge dan tir ngudn cp khi, gitip giam bét chi phi
va cai thién cong viéc bao tri.

Nhim giai quyét cac van de néu trén, sing ché de xuat bd cap khi, bd cap khi
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c6 chite ndng tron, thiét bi han va phuong phap cp khi dudi ddy.

(1) Bb chp khi bao gdm ngudn cp khi ma khi duge nap vao d6 & 4p sudt cao,
bd giam ap mot cép duoc bd tri & dau xa khi cha nguén cép khi va duoc tao két clu
giup giam bot ap suét ctia khi di ra tir ngudn cap khi dén ap suét dinh truée, dudng clp
khi ¢6 mét diu duge ndi voi bo giam p mot cp va dAu con lai duoge ndi véi dbi
tuong st dung khi, van solenoit dugc bd tri trén duong cép khi va van tiét luu duoc bd

tri trén duong cap khi dat gitta van solenoit va d61 tuong sir dung khi.

(2) B cip khi theo diém (1), trong d6 bd cap khi nay bao gdm van luu lugng
c¢b dinh duogc bd tri trén dudng cép khi nam & phan sau cta van solenoit thay cho van
it Tuu va dudng nhanh tht nhét dugc phan nhénh tir dudng cdp khi dugc dit & phan

trudc cua van solenoit va dugce ndi véi van luu luong ¢b dinh.
(3) Bo cép khi theo diém (1), trong d6 van tiét luu 12 van kim.

(4) Bo cp khi theo diém (1) hoiic (3), trong d6 bd cdp khi nay con bao gom
luu lugng ké dugce b6 tri trén dudng cip khi nam & phin sau ctia van tiét Iuu va do Iuu

luong khi.

(5) Bo cp khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (4), trong d6 bd
cép khi nay bao gdm ngudn cAp khi didu khién dugc tao két chu dé cp khi dicu khién
thay cho ngudn cp khi cach ly va dudng cép khi diéu khién trong d6 c6 khi didu
khin chay thay cho duong cip khi cach ly.

(6) BO cap khi c6 chic ning tron bao gom cac bd cap khi theo diem bat ky
trong sb cac diem tir (1) dén (4) va duong c6 mot dau duoc ndi véi ting dudng cap
khi céch ly trén cac bd cap khi va dau con lai dugc noi voi do6i tuong st dung va co
chtrc nang tron 1an céac khi cach ly nay.

(7) BO cép khi c¢6 chirc ndng tron theo diem (6), trong d6 bo cap khi co chic
nang tron ndy con bao gom bd dicu khi€n van solenoit duoc ndi dién voi voi van
solenoit trén cac bo cap khi va duoc tao két cau de dicu khi€n van solenoit va bo dieu
khién van solenoit 12 bd cam bién dong dién c6 str dung 18i tir.

(8) Thiét bi han bao gom b cap khi theo diém bat ky trong so cac diem tu (1)

dén (4), d6i tuong sit dung khi 1a mo han, va bg cép khi duge tao két chu dé cap khi
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cach ly.

(9) Thidt bi han bao gdm bo cAp khi néu tai diém bét ky trong sb céc diém tir
(1) dén (4), may han GMA duoc bd tri trén dudng cap khi cach ly dat gitta van
solenoit va bo giam ap mdt cAp, dudng nhénh thir hai dugc phan nhanh tir dudng cép
khi cach ly dat gitta b gidm ap mot cAp va may han GMA, van solenoit nira duoc bb
tri trén duong nhanh thtt hai, van tiét luu nita dugc bd tri trén dudng nhéanh thir hai
duoc dat & phan sau ctia van solenoit ndy va may han GTA nita dugc tao két chu dé
diéu khién van solenoit nay.

(10) Phuong phap cép khi bao gdm cac budc:

giam ap trong do ap sudt ctia khi cach ly duogc giam bét bang cach str dung b
giam 4p mdt cAp sao cho &p sudt cuia khi cach ly dugc din tr ngudn cAp khi dugc nap
bang khi cach ly & 4p suit cao dat duge ap suét dinh trudc; va

ap sudt nguoc tac dong 1én bude trong d6 khi van solenoit dugc mo ra va dong
lai, van solenoit nay dugc bb tri trén dudng cép khi ma mét dau duoc ndi v6i bd giam
ap mot cép va diu con lai dugce ndi voi dbi tuong st dung cua khi cach ly, ap suét
nguoc tac dong 1én duong cap khi duoc dit & phia trude van tiét luu nho van tiét luu
duoc b tri & phin sau clia van solenoit.

(11) Phuong phap cép khi theo didm (10), trong d6 dbi tuong st dung khi céch
ly 1a mé han va c6 khi cach ly dugc str dung.

(12) Phuong phap cp khi theo diém (10) hoic muc (11), trong d6 khi diéu
khién duoc cap thay cho khi cach ly.

Theo sang ché, ¢ thé ngin nglra dong chdy xa ctia khi dugce bb tri & giai doan
du ctia khi dugc dan tir ngudn cép khi, giup giam bt chi phi va cai thién cong viée

bao tri.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian lugc thé hién két cAu ctia thiét bi han theo phuong 4n thit

nhat clia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& gian luoc thé hién két cau cta thiét bi han theo phuong 4n thir
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hai ctia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& gian luge thé hién két cdu cta thiét bi han theo cach cai bién
thr nhit ctia phuong 4n thit hai cta sang ché;

Fig.4 12 hinh vé& gian lugc thé hién két cdu cta thiét bj han theo cach cai bién

thit hai ctia phuong 4n thit hai ctia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& gian lugc thé hién két cdu cta thiét bi han theo phuong an thir

ba cua sang ché;

Fig.6 14 hinh v& gian lugc thé hién két cdu ctia thiét bi han theo phuong an thit

tu cua sang che;

Fig.7 1 hinh v& gian luoc thé hién két cdu ctia thiét bi han theo phuong an thit

nidm cua sang che;

Fig.8 13 hinh v& gian luoc thé hién mot vi du clia bd cap khi c6 chic nang tron

ma c6 thé sir dung ba loai khi cach ly;

Fig.9 1a db thi thd hién mdi tvong quan gitta dong tic thoi va thoi gian tréi qua
khi Tuu luong khi céch ly 1a 20 L/phtt va 4p sudt thiét dat & phia dau xa (phia thoat)

ctia ngudn cip khi 1a 0,2 MPa trong vi du so sanh 1;

Fig.10 1a d thi thé hién mdi tuong quan gitta dong tic thoi va thoi gian trdi
qua khi luu lugng khi cach ly 1a 20 L/phut va 4p sudt thiét ddt & phia dau xa (phia
thoat) cua ngudn cép khi 1 0,2 MPa trong vi du 1;

Fig.11 1a dd thi thé hién méi twong quan gifra dong tirc thoi va thoi gian troi
qua khi luu lugng khi cach ly 1a 5 L/phut va ap sudt thiét dat & phia dau xa (phia thoat)
ctia ngudn cap khi 1a 0,22 MPa trong vi du so sanh 1;

Fig.12 1a dd thi thé hién méi twong quan gifra dong tire thoi va thoi gian troi
qua khi luu lugng khi cach ly 1a 5 L/phut va ap sut thiét dat ¢ phia dau xa (phia thoat)
ctia ngudn cap khi 14 0,22 MPa trong vi du 1;

Fig.13 1a d thi thé hién mdi twong quan gitta dong tic thoi va thoi gian troi
qua khi Iuu lugng khi cach ly 13 5 L/phut va ap sudt thiét dat & phia dAu x4 (phia thoat)
ctia ngudn cép khi 1a 0,7 MPa trong vi du 2;
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Fig.14 1a d thi thé hién mdi tuong quan gitta dong tirc thoi va thoi gian troi
qua khi chidu dai cua dudng cap khi dit gitta van solenoit va van tiét luu trén thiét bi
han dugc thé hién trén Fig.1 dugc thiét dat 1a 5,300m, dong khi cach ly 1a 20 L/phut
va ap sudt thiét dit ¢ phia dAu x4 (phia thoét) cta ngudn cap khi 1a 0,2 MPa trong vi
du 3;

Fig.15 1a dd thi thé hién mdi twong quan gifta dong tic thoi va thoi gian troi
qua khi chiéu dai ctia duong cap khi dat gifta van solenoit va van tiét luu trén thiét bi
han duoc thé hién trén Fig.1 duoc thiét dit 14 5,300m, dong khi cach ly 1a 5 L/phit va
ap suét thiét dt & phia ddu x4 (phia thoat) cia ngudn cép khi 1a 0,2 MPa trong vi du 4;

Fig.16 1a dd thi thé hién mdi twong quan gifta dong tie thoi va thoi gian troi
qua khi luu lwong khi céch ly 12 20 L/pht va p sudt thiét dat & phia diu xa (phia
thoat) ctia ngudn cAp khi 1 0,2 MPa trong vi du so sanh 2;

Fig.17 1a hinh v& gian lugc thé hién két cdu cta thiét bi han GMA thong thuong
bao gém bo cép khi thong thuong;

Fig.18 la hinh v& thé hién mot vi du cuia bd giam ap hai cAp thong thuong;

Fig.19 14 hinh v& thé hién két cau ctia thiét bi han GTA thong thudng c6 bd cp
khi thong thuong.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an ma sang ché 4p dung s& dugc md ta chi tiét cung céc
hinh v& kém theo. Céc hinh v& duge sit dung trong phin mo ta sau ddy 1a dé thé hién
két cau theo phuong an clia sang ché. Do d6, cac kich thude, cac chiéu day, cac s6 do,
v.v. clia cac phan twong tng dugce thé hién trén cac hinh v& c6 thé khac védi cac twong
quan kich thude thuc té ctia thiét bi han, bd cép khi va bo cép khi ¢6 chirc nang tron.
Phuong 4an thir nhit

Fig.1 la hinh v& thé hién két ciu cta thiét bi han theo phuong 4n thu nhét cta
sang ché. Trén Fig.1, thiét bi han GMA duoc thé hién dudi dang vi du vé thiét bi han
bao gém bo cép khi 11.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi han 10 bao gdm bd cap khi 11, may han GMA
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13, bd chp day han 15, mé han 18 va bd didu khién (khong dugc thé hién trén hinh

~

vE).

Bo cép khi 11 bao gdm ngudn cAp khi 21, bd gidm ap mot clp 22, dudng clp

khi 23, van solenoit 24, van tiét luu 25 va luu luong ké 26.

Ngudn cip khi 21 dugc nap bang khi & ap sut cao. Ngudn cép khi 21, vi du
binh chtta duoc nap bing khi céch ly & ap suét cao (vi du khoang 15 MPa) c6 thé dugc
st dung. Sau day, vi du v& ngudn cip khi 21, truong hop ma ¢ d6 binh chira duge nap

bang khi cach ly duoc st dung s& duge mo ta.

Khi céch ly ¢ thé dugc lya chon mot cach thich hop phu thude vao chi tiét can
phai han (khong dugc thé hién trén hinh v&). Vi du khi vét liéu cta chi tiét 1a thép
cacbon hodc thép khong gi, thi cé thé sur dung khi cacbon dioxit, khi tron argon va
cacbon dioxit, khi trdn argon va oxy, khi trén argon, heli va cacbon dioxit, khi tron

argon, heli va oxy hodc dang tuong tu.

Khi véat liéu cua chi tiét 12 nhom hodc hop kim nhém, thi khi cach ly ¢6 thé
duwoc lua chon phu thude vao chidu day cta chi tiét, va, vi du c6 thé st dung khi argon,

khi tron argon va heli (khi tron giau heli hoéc khi tron giau argon) hodc dang tuong tu.

Mit khéc, khi vat liéu ciia chi tiét 1a thép khong gi, thi ¢6 thé st dung khi tron
argon va hydro, khi tron argon, heli va hydro, khi trén argon va nito, khi tron argon,

heli va nito hoadc dang tuong tu.

B6 giam ap mot cép 22 duge bb tri trong phin dau xa khi cta ngudn cép khi 21
va duoe néi véi mot diu ctia dudmg cAp khi 23. BO giam ap mot chp 22 c6 két chu don
gian hon so véi bd gidm ap hai cép 112 dugc st dung trong thiét bi thong thuong dugc
thé hién trén Fig.17 va Fig.19 dugc md t trén. Do d6, b giam &p mot cap 22 ¢6 chi
phi thap hon va dé bao tri hon so véi bo giam ap hai cap 112.

Khi 4p suét trong ngudn chp khi 21 1a 15 MPa, thi bd giam &p mot cép 22 giam
b6t &p sudt cuia khi cach ly duoc dAn tir ngudn cép khi 21, vi dy, dén khoang 0,2 MPa.

Mot dAu ctia duong cap khi 23 dugce ndi véi bd gidm ap mot chp 22 va d4u con
lai dugc nbi véi mé han 18 ma tai d6 khi cach ly dugce sur dung. DPuong cép khi 23 la

dudng dé cip khi cach ly duogce din tr ngudn cép khi 21 cho mo han 18.



33363

Van solenoit 24 duoc bd tri trén dudng cip khi 23 trén bd cAp day han 15.

' Van tiét luu 25 duoc b tri trén dudng cAp khi 23 dugc dinh vi & phan sau (&
phia sau) ctia bo cip day han 15 chira van solenoit 24. N6i cach khéc, van tiét luu 25
duoc bb tri trén duong cép khi 23 dit gitta van solenoit 24 va mo6 han 18.

Van tiét luu 25 ¢6 thé 1a van bat ky mién 1a luu lugng khi cach ly c6 thé duoc

giam bdt. Van diéu chinh luu luong khi 25, vi dy, van kim ¢6 thé duoc sur dung.

Luu luong ké 26 dugc bb tri trén duong cap khi 23 dit gifta van tiét luu 25 va

moé han 18. Luu luong ké 26 s& do Iuu lugng khi cach ly di di qua van tiét Iuu 25.
Van solenoit 24 va van tiét luu 25 dugc md ta trén duge ndi dién véi bd diéu
khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) va ching dugc diéu khién béi bo diéu khien

nay (khong dugc thé hién trén hinh v&).

May han GMA 13 duogc b tri trén duong cap khi 23 dit gitta van solenoit 24
va bd giam p mot cdp 22. Méy han GMA 13 cdp dién cho b cdp ddy han va m6 han
qua bo cAp day han. }

B chp ddy han 15 duogc bé tri trén duong cép khi 23 dat gitta van tiét luu 25
va may han GMA 13 sao cho chira van solenoit 24. B cap day han 15 cép day han

cubn (khong duge thé hién trén hinh v&) 6 tde do cép dinh truée cho mo han 18.

M6 han 18 ¢6 dau tiép xtc (khéng duge thé hién trén hinh v&). Trén mo han 18,
dién dua tir may han GMA 13 duoc cAp vao ddy han (khong dwoc thé hién trén hinh
v&) qua diu tiép xic (khong duge thé hién trén hinh ve).

D4y han nay con déng vai tro lam dién cyc va kim loai don. Ho quang duoc
tao ra tir dAu ddy han béi dong dién duge dua dén tir ddu tiép xuc.

Tir mé han 18, khi céch ly cép tir duong cép khi 23 duge phun dé bao vé hd
quang trudc moi truong va d6ng thoi chinh khi céch ly nay s& tro thanh hd quang.

Sau d6, ddy han dugc lam néng chay béi plasma hd quang va giot dugc tao ra
& dAu day han. Sau d6, giot tiép nhan ngoai luc dé tich ddu day han va dich chuyén

dén chi tiét (vAt lidu nén), nho d6 qua trinh han duge thuc hién.

B6 didu khién (khong duoc thé hién trén hinh v&) duge ndi dién v6i may han
GMA 13, bd chp day han 15, van solenoit 24, van tiét luu 25 va dong hd do luu lugng
26 va thuc hién toan bd qua trinh diéu khién thiét bi han 10.

-10-



33363

B6 didu khién (khong duge thé hién trén hinh v&) bao gdm bd luu trit (khong
dugc thd hién trén hinh v&) va bd diéu khién (khong duoc thé hién trén hinh ve).
Chuong trinh va dang tuong tu dé didu khién thiét bi han 10 va dang twong tu duoc
lwu trong bd luu trit. Bo didu khin s& diéu khién thiét bi han 10 dua trén chuong trinh

duoc luu trong b luu trit nay.

Theo thidt bj han 10 ctia phuong én thir nhat, vi ¢6 bd cap khi da dugc md ta
trén 11, c6 thé ngan ngira dong chay xa cta khi cach ly duoc tao ra trong giai doan
dAu dn khi cach ly ra tir ngudn chp khi 21 (trong giai doan dau cha qua trinh han),
gitip giam bét chi phi va cai thién cong viée bao tri.

Theo bo cAp khi 11 ctia phuong én thit nhdt, do b cép khi 11 bao gdm van tiét
Iwu 25 duge bd tri & phan sau (& phia sau) cta van solenoit 24, nén khi van solenoit 24
duoc dong lai hodc md ra, co thé tac dong ap suit nguoc 1én dudng cép khi 23 dugc
dat ¢ phia truéc van tit luu 25, dua ap suat trén duong cAp khi 23 dit gitta bd giam ap
mdt cap 22 va van solenoit 24 dén gan sat ap sudt & phia ddu xa ctia by giam ap mot

chp 22 va nhd d6 giam bét chénh léch ap suat.

Do bién thién 4p suit & thoi didm md va déng van solenoit 24 ¢4 the duoc can
fr&, nén c6 thé ngan ngira khi céch ly khong chay manh & thoi diém bat dau qué trinh

han (n6i cach khéc, & thoi diém bét dau cap khi cach ly).

Ngoai ra, by giam ap mot clp 22 va van tiét luu 25 (vi du, van kim) c6 chi phi
thip hon va c6 két cdu don gian hon so v&i bd giam ap hai clp 112 duoc s dung
trong thiét bi thong thuong dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.19.

Tic 13, theo bé cAp khi 11 ctia phuong &n thi nhit, c6 thé ngan ngira dong chay
x4 cua khi dugc tao ra trong giai doan dau (¢ thoi diém bt dau qua trinh han) qua
trinh dAn khi céch ly ra tir ngudn cp khi 21 va gitip giam b6t chi phi ctia bd cép khi
11. Ngodi ra, cling ¢6 thé ci thién cong viée bao tri dbi véi bo cap khi 11.

Trén Fig.1, thiét bi han bao gdm mot ngudn cép khi 21 va mot mo han 18 sir
dung khi dugc minh hoa.

Tuy nhién, trong nha may c6 nhiéu hoat dong han, ¢6 thé ¢6 trudng hop trong

d6 mot ngudn cép khi 1én va mot bd giam dp mot cap duoc lap dat va khi giam ap s€
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dugc cap cho cac duong cép khi.

Trong trudng hop nhu vay, sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho mot trong s6 cac
dudng cip khi, va thu dugce céac két qua gidng nhu céc két qua néu trén d6i véi sang

cheé.

Vi duy, cac két gidng qua nhu cac két qua néu trén co thé thu duoc bang cach
lip may han GMA 13, by cép day han 15, van solenoit 24, van tiét luu 25, dong hd do
leu lugng 26 va mo han 18 theo th tu ndy tir phia trudc ctia dong khi trén mét duong
trong s cac dudong cAp khi va khi van solenoit 24 dugc mé ra va dong lai, ap sudt tac
dong trén dudng cép khi duge dat & phia trude van tiét luu 25 sao cho &p sut trén
duong cap khi 23 dit gifta ngudn cap khi va van solenoit 24 dugc duoc dua dén gan

sat 4p suat ctia nguon cap khi va giam bét chénh I€ch ap suat.

Ngoai ra, theo phuong an thir nhét, truong hop trong do6 khi cach ly duoc clp
cho mé han 18 chi qua mét dudng cAp khi 23 d3 duoc md ta dudi dang vi du. Tuy
nhién, vi du, khi cach ly ¢6 thé duge cAp dén diu mo han 18 bing cach b tri it nhat
mot duong khi (khong duge thé hién trén hinh v&) dugce phin nhanh tir duong clp khi
23 va cp khi cach ly vao dudng khi phan nhanh nay. Trong trudng hop nay, nén bb tri
van mdt chiéu (khéng duoc thé hién trén hinh v&) trén dudng khi phén nhanh nay.

Theo phuong thitc ndy, bing céch b tri van mot chiéu trén duong khi phan
nhanh, ngay ca khi duong dé chp khi cach ly dugc chuyén mach trong khi hd quang
duoc tao ra, do khoang cach gilra ddu mo han va van mot chiéu ngén, nén khi c6 thé
duogc chuyén mach mot cach nhanh chéng, va cé thé ngan can nhidu loan cta hd
quang nh& chitc ndng ngan ngira dong chay xa.

Ngoai ra, theo phuong an thir nhét, vi dy, truong hop trong d6 ap suit bén
trong ngudn cap khi 21 cao s& dugc md ta. Tuy nhién, khi ap suét bén trong ngudn cap
khi 21 hép (vi du, nim trong khoang tur 0,1 dén 1,0 MPa), thi c6 thé ngan ngira khi
khong chay manh.

Ngodi ra, theo b cdp khi 11 cua phuong 4n thir nhét, bing céch ting khoang
céach gifra van solenoit 24 va van tiét Ivu 25, c6 thé kéo dai thdi gian chay cta khi du

khi van solenoit 24 dugc dong lai.
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Theo phuong thic nay, bang cach ting khoang cach gifta van solenoit 24 va
van tiét luu 25 dé kéo dai thoi gian chay cta khi du khi van solenoit 24 duge dong lai,
thi c6 thd kéo dai thoi gian bién dang déo du sau khi qua trinh han két thic, va nho d6
¢6 thé ngan can viée oxy héa dién cuc (khong duoc thé hién trén hinh v&) doi v6i mo

han 18.

Trong truong hop cd viée chuyén mach khi cach ly trong qué trinh xay ra hd
quang, tt hon néu tao ra it nhat mot duong khi phan nhanh (khong duoc the hién trén
hinh v&) dugc phan nhanh tir dudng cAp khi 23. Do dong khi cach ly khong bi gian

doan, nén c6 thé tiép tuc ngan can viéc oxy hoa dién cuc.

Tiép theo, trén Fig.1, phuong phap cép khi theo phuong én thir nhit trong

trudmg hop st dung thiét bi han 10 dugc thé hién trén Fig.1 s& dugc m6 ta.

Phuong phap cAp khi theo phuong é4n thir nhat bao gdm cac bude: gidm ap dé
ap suét ctia khi cch ly duge giam bot bang cach str dung b gidm ap mot cap 22 sao
cho &p suat ctia khi cach ly duge dAn tir ngudn céap khi 21 dugc nap bang khi cach ly &
ap suét cao trd thanh ap suét dinh trude; va tic dong ap suét nguoc dé khi van solenoit
24 dugc md ra va dong lai, ma n6 duoc bd tri trén dudng cép khi 23 ctia diu duoc ndi
Vi bd giam 4p mot cAp 22 va dau con lai duge ndi véi mo han 18 (ddi twong sir dung)
ctia khi cach ly, thi 4p sut nguoc s& tac dong lén duong cép khi 23 duge dat & phia

trude van tiét Iuu 25 nho van tiét luu 25 duoc bd tri & phan sau cta van solenoit 24.

Theo phuong phép clp khi ctia phuong 4n thu nhét, bang cach tic dong &p suét
nguge 1én duong cAp khi 23 duoc ddt & phia trude van tit luu 25 & thoi diém mo va
déng van solenoit 24, ¢6 thé don 4p sudt clia dudng cap khi 23 gitta by gidm dp mot
clp 22 va van solenoit 24 dén 4p suét ¢ phia dau xa cta bd giam &p mot cap 22, nho
d6 chénh léch ap suét c6 thé duoc giam bot.

Tuac 13, do c6 thé ngin can bién thién ap suit & thoi diém mé va déng van
solenoit 24, nén c6 thé ngan ngira khi céch ly khong chay manh trong giai doan dau

ctia qua trinh han.

Ngoai ra, b gidm ap mot cAp 22 va van tiét luu 25 (vi dy, van kim) c6 chi phi

thip hon va co két cAu don gian hon so v6i bd giam 4p hai cép 112 dugc s dung
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trong thiét bi thong thuong dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.19.

Ttc 13, theo bd cAp khi khi va phuong phép cép khi ctia phuong 4n thtt nhat, ¢6
thé ngan ngira khi cach ly khong chay manh trong giai doan dAu (giai doan dau cta
qua trinh han) ctia bude dan khi cach ly ra tir ngudn cip khi 21. Ngoai ra, chi phi cua
b6 cép khi 11 c6 thé duoc giam b6t va cong vide bao tri bd cdp khi 11 ¢ thé dugc cai
thién.

Phuong an tht hai
Fig.2 1a hinh v& thé hién két cau cua thiét bi han theo phwong 4n thir hai clia
sang ché. Trén Fig.2, thiét bi han GTA dugc thé hién duéi dang vi du vé thiét bi han
30 bao gdm bd cap khi 11.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi han 30 theo phuong an thi hai ¢6 két cau
gibng nhu két cdu ciia thiét bi han 10 theo phuong an thir nhét, ngoai trir thiét bi han
30 bao gdm may han GTA 31 va mo6 han 32 thay cho may han GMA 13, b cp day

han 15 va m6 han 18 clia may han GTA 31 va cach sip xép khéc clia van solenoit 24.

May han GTA 31 duoc b tri trén dudng cap khi 23 dat gitra van solenoit 24 va
bd giam &p mdt cAp 22. Méay han GTA 31 cép dién cho dién cuc vonfam clia mo han
18.

Khi cach ly cua may han GTA 31 cé thé duoc lua chon mot cach thich hop phu
thude vao vat liéu tao nén chi tit can han (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Khi vat
liu ctia chi tiét 1a kim loai chéng han nhu thép cacbon, nhém, hgp kim nhom, dong,
hop kim déng v.v., vi du, thi c6 thé sur dung khi cach ly dudi dang mot minh khi argon,
khi tron argon va heli hodc dang twong tu.

Mit khac, khi vat lidu ctia chi tiét 1a thép khong gi, cac vi du vé khi céch ly bao
gém khi trén argon va hydro, khi tron argon, heli va hydro, khi tron argon va nito, khi
tron argon, heli va nito.

Van solenoit 24 duoc bd tri trén dudng cap khi 23 bén trong mdy han GTA 31.

Mo han 32 14 mé han ding cho han GMT va dugc ndi véi dau con lai cua
dudng cap khi 23.

Do thiét bi han 30 (may han GTA) theo phuong én nay c6 ciing bd cép khi 11
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gibng nhu bd cdp khi ¢6 trong thiét bj han 10 theo phuong an thit nhat, nén c6 thé thu
duge céc két qua giéng nhu cac két qua cia thiét bi han 10 theo phuong 4n thit nhét.

Ngoai ra, do phuong phap cAp khi theo phuong an thtr hai st dung thiét bi han
30 ¢6 thé duoc thuc hién bdi cling quy trinh giéng nhu quy trinh ctia phuong phép cap
khi d& dugc mb ta theo phuong an thir nhit, nén c6 thé thu duge cac két qua giong

nhu cac két qua ctia phuong phap cdp khi theo phuong 4n thit nhat.

Fig.3 1 hinh v& thé hién két cAu ctia thiét bi han theo cach cai bién thi nhat cta
phuong an tht hai ctia sdng ché. Trén Fig.3, cac s6 chi dan gidng nhau dung cho cac
thanh phan gidng nhau nhu cta cac thanh phan ctia thiét bi han 30 theo phuong 4n thir

hai duoc thé hién trén Fig.2.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét bi han 35 theo cach cai bién thi nhat cta
phuong 4n thir hai c6 két cu giéng nhu két cdu ctia thiét bi han 30, ngoai trir may han
GTA 31 cua thiét bi han 30 theo phuong an thir hai dugc b tri bén ngoai van solenoit

24 va viée m& va déng van solenoit 24 ¢6 thé dugc diéu khién boi may han GTA 31.

Ngay ca trong thiét bi han 35 c¢6 két cau nhu vay, c6 thé thu duogc cac két qua

gibng nhu céc két qua ctia thiét bi han 30 theo phuong 4n thit hai c6 bo cép khi 11.

Ngoai ra, trong thiét bi han 35 theo cach cai bién nay, do van solenoit 24 dugc
lép dat doc lap, nén co thé duoc thuc hién cong viéc bao tri van solenoit 24 mot cach
dé dang.

Fig.4 1a hinh vé gian lugc thé hién két cAu cta thiét bi han theo céch cai bién
thtr hai cua phuong an thr hai ctia sang ché. Trén Fig.4, cic s6 chi dan giéng nhau
dimg cho cac thanh phan giéng nhau nhu cta céc thanh phan cta thiét bi han 35 theo
cach cai bién thir nhét ctia phwong 4n tht hai dugc thé hién trén Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi han 40 theo cach cai bién thur hai ctia
phuong an thr hai ¢6 két cAu gidng nhu két chu cua thiét bi han 35 theo céch cai bién
thtr nhat ctia phuong an thi hai, ngoai trir van solenoit 24, van tiét lwu 25 va dong ho
do luu lugng 26, ma chung tao nén thiét bi han 35, dugc thiét dat chung dudi dang bd
diéu khién van dién tir 41.

Do thiét bi han 40 c¢6 két cAu nhu vay ciing ¢6 bd cp khi 11, c6 thé thu duge
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chc két qua gibng nhu céc két qua cta thiét bj han 35 theo cach cai bién thi nhét cua

phuong an tht hai.

Phuong an thtr ba
Fig.5 14 hinh v& so lugc thé hién két cdu cta thiét bi han theo phuong an thu
ba cta sang ché. Trén Fig.5, cac s6 chi dan gidng nhau ding cho céc thanh phin gidng
nhau nhu cta cic thanh phan cta thiét bi han dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 (cu thé
1a cac thiét bi han 10, 30).

Nhu duge thé hién trén Fig.5, thiét bi han 45 theo phuong 4n thir ba c6 két cau
gibng nhu két cu cta thiét bi han 10 theo phuong an thtt nhét ngoai trir thiét bi han
45 con bao gdm may han GTA 31, mo han 32, dudng nhénh 46 (dudng nhanh tht hai),
van solenoit 47 (van solenoit khac), van tiét luu 48 (van tiét luu khac) va luu luong ké

49.

Dudng nhanh 46 dugc phan nhanh tir duong cAp khi 23 dat gifta by giam ap

mot cip 22 va may han GMA 13 va duoc nbi voi mo han 32.

Van solenoit 47 dugc bd tri trén dudng nhanh 46 va nam trong may han GTA
31.

Van tiét luu 48 duoc bb tri trén dudng nhanh 46 dugc dat ¢ phﬁn sau clia van
solenoit 47. Khi van tiét luu 48, vi du, giéng van tiét Iwu 25 duge md ta & phan trén cé
thé duoc str dung.

May han GTA 31 dugc tao két cAu dé diu khién van solenoit 47.

Theo thiét bi han 45 cta phuong 4n thit ba nhu dugc md ta trén, ¢6 thé tién
hanh hai loai han 1a han GMA va han GMT, va ngin ngira dong chay xa cua khi cach
ly dugc tao ra trong giai doan diu duge din tir ngudn cip khi 21 (trong giai doan dau
ctia qué trinh han).

Ngoai ra, ¢6 thé gitp gidm bét chi phi ctia bd cép khi 11 va cai thién cong viée
bao tri bo cap khi 11.

Phuong phap han theo phuong 4n thir ba st dung thiét bi han 45 c6 thé dugc
tién hanh theo cung phuong thuc gidng nhu theo phuong an tht hai ngoai trir hodc

duong cép khi 23 hodc dudng nhanh 46 duge lya chon duéi dang dudng dé cap khi
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céch ly. Phuong phap han theo phuong én thir ba 6 thé thu duoce céc két qua gibng
nhu céc két qua ciia phuong phap han theo phuong an thir hai.

Phuong an thtr tu
Fig.6 1a hinh v& thé hién két cAu cua thiét bi han theo phuong an thir tu cta
sang ché. Trén Fig.6, cac s6 chi dan gidng nhau dung cho céac thanh phin gidng nhau
nhu ctia cac thinh phan cta thiét bi han 10 dugc thé hién trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi han 50 theo phwong 4n thit tu ¢6 két cau
gibng nhu két cAu ctia thiét b han 10 theo phuong 4n tht nhat ngoai trir bd cp khi 51
duoc sur dung thay cho b cép khi 11.

B cp khi 51 c6 két céu gibng nhu két cAu cta bo cép khi 11 ngoai trir bo clp
khi 51 bao gdm dudng nhanh 53 (dudng nhénh thtt nhit) va van luu lugng ¢ dinh 54

thay cho van tiét luu 25.

Puong nhanh 53 duge phan nhénh tir duong cdp khi 23 dwoc ddt & phan trude

cta van solenoit 24 va may han GMA 13, va dugc ndi véi van luu luong c¢d dinh 54.

Van lwu lugng cb dinh 54 dugc bd tri trén dudng cap khi 23 dat gilta van
solenoit 24 va ddng hd do luu lugng 26. Van luu lugng cb dinh 54 ¢6 chirc nang thay
d6i luong cép khi cach ly duoc cép vao ddng hd do luu luong 26 theo ap suit & phia
trude dudng cip khi 23 duoc truyén dén van luu luong c¢b dinh 54 qua duong nhanh
53.

Van luu luong ¢b dinh 54 c6 co céu duy tri dong khi dinh truée. Khi ap suat o
phia truéc duong cép khi 23 ting cao, thi duong kinh ctia dudong dan dong dé cip khi
dén ddng hd do luu lugng 26 dwoc thu nho lai va khi 4p sudt & phia truée duong cip
khi 23 thép, thi duong kinh cua duong dan dong khi dugc néi rong ra.

La van luu luong ¢ dinh 54, ¢ thé st dung, vi du, van diéu khién lvu luong,
van tiét luu hodc dang twong tu.

Theo bd cép khi 51 ctia phuong an thir tu, nhu duge mo ta trén day, bang cach
bao gém duong nhanh 53 va van luu lugng ¢ dinh 54, khi van solenoit 24 dugc mo
ra va dong lai, thi ap sudt nguoc tac dong 1én dudng cAp khi 23 dugc dit & phia trude

van luu lugng ¢b dinh 54 nho van luu lugng c¢b dinh 54 theo 4p suit ctia dudng cap
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khi 23 dugce dat & phia trude van luu luong c¢d dinh 54. Ap suét trén dudng cép khi 23
dat gitta b gidm ap mot cAp 22 va van solenoit 24 ¢6 thé dugc dua dén gan sat 4p suat

& phia du xa ctia bo gidm &p mot cAp 22 va chénh léch &p sudt ¢6 thé dwoc gidm bét.

Nho d6, do bién thién &p sudt & thoi diém mo va dong van solenoit 24 ¢6 thé
dugc ngan can, nén co thé ngan ngira khi cach ly khong chay manh & thoi diém bat

dAu qua trinh han (néi cach khac, & thoi diém bat dau cép khi cach ly).

Ngoai ra, bd giam 4p mdt cAp 22 va van luu lugng c6 dinh 54 (vi dy, van diéu
khién luu luong va van tiét Iuu) ¢ chi phi thép hon va c6 két cdu don gian hon so véi
bo giam 4p hai cdp 112 duge sir dung trong thiét bi thong thuong dwoc thé hién trén

Fig.17 va Fig.19.

T 13, theo bd cép khi 51 ctia phuong an th tu, ¢6 thé ngin nglra khi cach ly
khong chay manh trong giai doan dau (¢ thoi diém b4t dau qua trinh han) & qua trinh
dAn khi cach ly ra tir ngudn cp khi 21. Ngoai ra, c6 thé giam bét chi phi ctia b cp
khi 11 va cfing c6 thé cai thién cong viée bao tri bd cap khi 51.

Ngoali ra, thiét bi han 50 c¢6 bd cip khi 51 ¢6 thé thu duge cac két qua gibng
nhu céc két qua cia bd cép khi 51.

Ngoai ra, bd cdp khi 51 ¢6 thé cép khi cach ly theo cting phuong phap (phuong
phép cép khi) giéng nhu phuong phap cép khi ctia bd cdp khi 11 duge mé ta theo
phuong an thi nhat.

Trén Fig.6, 13 vi du vi tri nhdnh cta duong nhanh 53, trudng hop trong do
dudmg nhanh 53 dwoc phan nhanh tir duong cp khi 23 dat gitta bd giam 4p mot cap
22 va may han GMA 13. Tuy nhién, vi tri phdn nhanh ctia dudng nhanh 53 khong bi
giéi han ¢ vi tri phan nhanh nhu duoc thé hién trén Fig.6 mién 13 vi tri phan nhanh 1a
phan trudc ctia van solenoit 24.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir tu, trudng hop trong do6 khi cach ly dugce cép cho
mo han 18 chi qua mdt duong cép khi 23 d4 dugc md ta dudi dang vi du. Tuy nhién,
vi du ciing ¢6 thé bd tri it nhét mot dudng khi phan nhanh (khong duge thé hién trén
hinh v&) dugc phan nhanh tir duong cép khi 23 va cép khi cach ly dén ddu mo han 18
qua dudng khi phin nhanh nay. Trong trudng hop nay, t6t hon néu bd tri van mot
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chiéu (khong duoc thé hién trén hinh vé) trén dudng khi phén nhanh.

Theo phuong thirc nay, bing cach b6 tri van mot chidu trén dudng khi phan
nhanh, ngay c& khi dudng dé cép khi cach ly dugc chuyén mach trong khi ho quang
duoc tao ra, do khoang cach ngén gifta ddu mo han va van mot chiéu, nén khi ¢ thé
duoc chuyén mach mét cach nhanh chéng va c6 thé ngan can nhiéu loan ctia hd quang

nhd chirc ndng ngédn ngua dong chdy xa.

Ngoai ra, theo phuong an thit tu cuia sang ché, nhu mot vi du, trudng hop trong
d6 4ap suét bén trong ngudn cip khi 21 1a cao da dugc md ta. Tuy nhién, khi ap sut
bén trong ngudn cip khi 21 1a thip (vi du, nim trong khoang tir 0,1 dén 1,0 MPa), c6

thé ngan ngira dong chay xa.

Ngoai ra, trong b cép khi 51 theo phuong an thir tu, bang cach ting khoang
céch gifta van solenoit 24 va van luu lugng ¢b dinh 54, c6 thé kéo dai thoi gian di

chuyén ctia khi du khi van solenoit 24 dugc dong lai.

Theo phuong thiic nay, bang cach ting khoang cach gilta van solenoit 24 va
van luu luong ¢b dinh 54 d& kéo dai thoi gian di chuyén cna khi du khi van solenoit
24 duoc déng lai, thi c6 thé kéo dai thoi gian bién dang déo du sau khi qué trinh han
két thiic va nho d6 c6 thé ngan can viée oxy héa dién cuc (khong duge thé hién trén

hinh v€&) tao nén mo han 18.

Cu thé, khi it nhit mdt dudng khi phan nhanh (khong dugc thé hién trén hinh

v&) duogc phan nhanh tir duong cdp khi 23 duoc bd tri va khi cach ly duoc chuyén

mach trong qua trinh tao ra hd quang, thi dong khi cach ly khong bi gian doan. Do dd,
¢6 thé ngan can viée oxy hoa dién cuc.

Phuong an thtr nam

Fig.7 13 hinh v& thé hién két cAu ctia thiét bi han theo phuong 4n thir nam ctia

sang ché. Trén Fig.7, céc sd chi dan gibng nhau dung cho céc thanh phﬁn gibng nhau

nhu ciia céc thanh phin cta cée két cAu dugce thé hién trén Fig.2 va Fig.6 (cu thé, 1

cac thiét bi han 30, 50).

Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi han 60 theo phuong 4n thi ndm c6 két

chu gibng nhu két cAu ciia thiét bj han 30 theo phuong 4n thit hai, ngoai trir bo cép khi
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51 da dugc mo ta trén Fig.6 duoc st dung thay cho bd cép khi 11.

Thiét bi han 60 theo phuong an thir ndm c6 két cdu nay c6 thé thu duoc cac két
qua gidng nhu céc két qua ctia thiét bi han 50 theo phuong an thi tu.
Mic du cac phuong an duge wu tién cua sang ché da duoc mo ta chi tiét, nhung sang
ché khong bi gioi han & cac phuong 4n cu thé nay, va ¢6 thé thye hién cac cai bién va
c4c thay d6i khac nhau trong pham vi clia sing ché di duoc md ta trong céc diém yéu

cau bao ho.

Vi du, thay cho b cAp khi 11 tao nén céc thiét bi han 35, 40, 45 duge thé hién
trén Fig.3, Fig.4 va Fig.5, bd cAp khi 51 nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7 c6 thé

duoc str dung.

Ngodi ra, trong thiét bi han 45 dugc thé hién trén Fig.5, c6 thé st dung bd chp
khi 11 va bd cép khi 51.

Theo cac phuong 4n tir thi nhit dén tht ndm, vi du, truong hop trong d6 bd
chp khi 11 hodc bé cAp khi 51 duoc st dung trong céc thiét bi han 10, 30, 35, 40, 45,
50 va 60 da duge mé ta. Tuy nhién, cac bd cép khi 11 va 51 c6 thé dugc st dung dé

cap khi trong céc linh vuc ngoai linh vuc han.

Cu thd, céc bd cép khi 11 va 51 c6 thé duge sir dung két hop véi céc thiét bi

khac c6 cac van dé vé luu luong khi, chang han nhu b tron khi.

Fig.8 1a hinh v& thé hién mét vi du ctia bd cap khi c6 chirc nang trén ma co the

sir dung ba loai khi cach ly.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bd cép khi 70 ¢6 chirc nang tron bao gém duong
cép khi céch ly thir nhét 71 d& cAp khi cach ly thir nhit, duong cp khi cach ly thir hai
72 d& cp khi cach ly thi hai, duong cép khi cach ly thir ba 73 dé cép khi cach ly thir
ba, céc van solenoit tir 76 dén 78, bo didu khién van solenoit 79, céc luu lugng ké tu
81 dén 83, cac van ding tir 85 dén 87, cac van mdt chidu tir 91 dén 93 va bd gidm ap

mot cép (khong dugce thé hién trén hinh v&).

Mot dAu cua dudng cip khi cach ly thir nhét 71 duoc ndi v&i ngudn cap khi
céch 1y thir nhit (khéng duoc thé hign trén hinh v&) dé cép khi cach ly thir nht, va dau

con lai dwoc néi véi mot dAu cta duong 74. Mot dau cta dudng cép khi cach ly thi
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hai 72 duge ndi véi ngudn cAp khi cach ly thir hai (khong duge thé hién trén hinh v&)
d& cép khi cach ly thtt hai va dAu con lai duoc ndi véi mot dau ctia dudmg 74. Mot dau
ctia duong cép khi cach ly thtr ba 73 dugc néi v6i ngudn cip khi cach ly thr ba
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé cip khi cach ly thi ba va ddu con lai dugc ndi

véi mot dau cua duong 74.

Van solenoit 76, luu luong ké 81, van kim 85 va van mot chiéu 91 duoc bd tri
trén dudmg cp khi cach ly thi nhét 71. Van solenoit 76, luu luong ké 81, van kim 85
va van mot chidu 91 duoc bb tri theo thi tu ndy theo chidu tir ngudn cép khi cach ly

tht nhét (khong duge thé hién trén hinh v&) dén dudng 74.

Van solenoit 77, luu luong ké 82, van kim 86 va van mét chidu 92 duoc bb tri
trén dudng cp khi cach ly thir hai 72. Van solenoit 77, luu lugng ké 82, van kim 86 va
van mdt chiéu 92 duoc bé tri theo thir tw ndy theo chidu tir ngudn cép khi cach ly thu

hai (khong duoc thé hién trén hinh v&) dén duong 74.

Van solenoit 78, luu luong ké 83, van kim 87 va van mot chiéu 93 duoc bd tri
trén dudng cip khi cach ly tht ba 73. Van solenoit 78, luu luong ké 83, van kim 87 va
van mot chidu 93 duoc bé tri theo thir tw nay theo chiéu tir ngudn cap khi cach ly thu
ba (khong duoc thé hién trén hinh v&) dén dudng 74. BO tron khi (khong duge thé hién
trén hinh v&) ¢6 thé duoc bd tri & dudng giao cét cia cac dudng cap khi cach ly tir thi
nhit 71 dén tht ba 73.

Céc van solenoit tir 76 dén 78 duoc ndi dién véi véi bd diéu khién van solenoit
79. PAu con lai ctia dudomg 74 duoc ndi véi mo han 75. B diéu khién van solenoit 79
thue hién didu khidn m& va déng cac van solenoit tir 76 dén 78.

Puong 74 thuc hién chitc ning 12 mot phin tron khi dé tron it nhat hai loai khi
cach ly vdi nhau. Cling cé thé chi cap mot loai khi céach ly.

B6 giam 4p mot cép (khong dugc thé hién trén hinh v&) lan luot dugc b tri
cung voi duong clp khi cach ly thi nhit 71 duoc dat & phan trude cia van solenoit 76,
dudng clp khi cach ly tht hai 72 duoc dat o phin trudce clia van solenoit 77 va dudng

clp khi céach ly thtt ba 73 duogc dat & phén trudc ctia van solenoit 7.

Tt 13, bd cap khi c6 chirc nang tron 70 duoc tao ket cau dé bao gom céac bd
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cap khi c¢6 chira dudng cap khi cach ly, van solenoit, luu luong k€, van kim va van

mot chieu.

Biang cach sir dung bd cép khi 70 c6 chirc nang tron nhu dugc mo ta trén day,
c6 thé thay doi loai khi cach ly can cap cho mé han 75 hogc trdn khi cach ly theo ty 1¢
can thiét tuy thudc vao d6i tuong han va thoi gian han. Ngoai ra, binh dém c6 thé

dugc gin vao dudng 74 truéc mo han 75.

B6 didu khién van solenoit 79 thyc hién qua trinh diéu khién m& va dong cac
van solenoit tir 76 dén 78 bang tay (chuyén mach), thao tac quin day dbi voi thiét 1ap
hién cd, bd cam bién dong dién st dung 13i tir hodc dang twong tu. Cu thé, trong
truong hop st dung bo cam bién dong dién dang phén tach hodc bd cam bién dong
dién dang kep, thi cé thé do duoc su c6 mat hodc khong c¢6 mat cuia dong dién trong
day dan dé didu khién van hién c6 khéc, hozc day dan diéu khién robot han, va diéu
khin viéc m& va déng cac van solenoit tir 76 dén 78 duoc sir dung trong thiét bj st
dung bo tron khi cach ly theo trang théi c6 hodc khong c6 dong dién (tc la, viéc dich
chuyén cac van hodc dang tuong tu duoc didu khién boi dong dién) ma khong can ¢

hiéu biét vé k¥ nang chuyén mon.

Theo cac phuong an tir thir nhét dén th nam va Fig.8, vi dy, trudng hop ma
trong d6 khi céch ly duoc cAp da dugc mé ta. Tuy nhién, khi didu khién c6 thé duge
- chp bao quanh dién cyc tao nén cdc mo han 18, 32 va 75 va khi cach ly nay ddng thoi
6 thé dugc cip dé bao vé phan dugc han truéc mdi trudng.

Trong truong hop nay, can phai bb tri ngudn cip khi diéu khién dé cép khi digu
khién thay cho ngudn cép khi cach ly va dudng cép khi didu khién dé lam khi diéu
khién chay thay cho duong cép khi cach ly. Sang ché ciing ¢6 thé 4p dung dé cAp khi
diéu khién nhu vay va co thé cling dat dugc cac két qué néu trén.

Duéi day, cac vi du thir nghiém s& dugc mo ta, nhung sang ché khoéng bi gisi
han & cac vi du thir nghiém sau.

Vi du thir nghiém 1
Vidu 1 va vi du so sanh 1
Str dung thiét bi han 10 duoc thé hién trén Fig.1 (sau ddy dugc goi 1a "Vi du
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1") va thiét bi han 100 duoc thé hién trén Fig.17 (sau day duoc goi la "Vi du so sanh
1), bién thién &p sudt trén cac duong cp khi cach ly 23, 113 khi khi cach ly duoc cap

s€ dugc nghién ctru.

Bién thién 4p suit nay dugc xac dinh bing cach 1dn lugt lip dat 4p ké k¥ thuat
sb trén dudng cp khi cach ly 23 gifra ngudn cap khi cach ly 21 va van solenoit 24 (&
phia truéc) va duomg cdp khi cach ly 113 gitta ngudn cép khi cach ly 111 va van

solenoit 115 (& phia trudce) va quan sat sy thay dbi &p sut.

(3 thoi diém ndy, 4p suét vé phia dAu x4 (phia thodt) cta cac ngudn cap khi cach
ly 21 va 111 khi luu lugng khi cach ly 1a 20 L/phit duoc thiét dat dat 4p suét 0,2 MPa
va 4p suat & phia dAu xa (phia thoat) ctia cac ngudn cép khi cach ly 21 va 111 khi luu

luong khi cach ly 1a 5 L/phut duoc thiét dat dat ap suét 0,22 MPa.

Puong kinh trong ctia cac dudng cp khi cach ly 23, 113 1a ¢ 6mm. Chiéu dai
dudng clp khi cach ly 23 dat gifta ngudn cdp khi cach ly 21 va van solenoit 24 va
chidu dai dudng cAp khi cach ly 113 dat giita ngudn cap khi cach ly 111 va van
solenoit 115 dugc thiét dat 1a 5000mm.

Chiéu dai cta duong cép khi cach ly 23 dat gilta van solenoit 24 va van tiét luu
25 14 300mm.

Van tiét luu 25, van kim (JNMU 6 (s kiéu) dugc san xudt boi hang Pisco
Corporation duoc st dung.

Két qua 13, trong vi du so sanh 1, ap suat khi luu luong khi cach ly 1a 20 L/phit
duoc bién dbi trong khoang tir 0,04 dén 0,22 MPa va khoang bién thién ép suat 12 0,18
MPa.

Mit khac, trong vi du 1, ap suat khi luu luong khi cach ly 1a 20 L/phut duoc
bién dbi trong khoang tir 0,2 dén 0,23 MPa va khoang bién thién 4p suat 1a 0,03 MPa.

Trong vi du so sanh 1, ap suét khi luu luong khi cach ly 1a 5 L/phut dugc bién
d6i trong khoang tir 0,01 dén 0,22 MPa va khoang bién thién 4p suét 1a 0,21 MPa,

Mit khac, trong vi du 1, ap suét khi luu luong khi cach ly 1a 20 L/phut duoc
bién dbi trong khoang tir 0,22 dén 0,23 MPa va khoang bién thién 4p suét la 0,01
MPa.
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Tu céc két qua néu trén, cd thé xé4c dinh duoc rang, trong vi du 1, khoang bién
thién 4p sult c6 thé dugc giam xubng trong khoang tir 1/21 dén 1/6 khoang bién thién

ap sudt trong vi du so sanh 1 ma khong phu thude vao luong cép khi cach ly.

Ngoai ra, co thé xé4c dinh duoc ring, trong vi du 1, dong khi cach ly tang lén
sém hon khi van solenoit dugc mé ra va dong khi cach ly giam di sém hon khi van

solenoit duoc ddng lai so véi vi du so sanh 1.

Negoai ra, trong céc didu kién néu trén, bién thién 4p sudt trong dong khi cach ly
khi céc van solenoit 24 va 115 dugc mo ra da duoc kiém tra béng cach st dung luu
lwong k& (CMS0050 (sb kiéu) dugc san xudt boi Azbil). Cée két qua dugc thé hién
trén c4c hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12.

Fig.9 1a do thi thé hién mdi twong quan gitra dong tirc thoi va thoi gian troi qua
khi Iwu lwong khi cach ly 1a 20 L/phit va 4p suét thiét dat & phia du xa (phia thoat)
ctia ngudn cap khi 1a 0,2 MPa trong vi du so sanh 1.

Fig.10 la dd thi thé hién mdi twong quan giita dong tie thoi va thoi gian troi
qua khi Iuu luong khi céch ly 1a 20 L/phit va ap sut thiét dat & phia dau xa (phia
thoat) ctia ngudn cép khi 1a 0,2 MPa trong vi du 1.

Fig.11 1a d thi thé hién mdi twong quan gitta dong tirc thoi va thoi gian troi
qua khi luu luong khi cach ly 1a 5 L/phut va ap suét thiét dit & phia dau xa (phia thoét)
ctia ngudn cap khi 12 0,22 MPa trong vi du so sanh 1.

Fig.12 1a dd thi thé hién méi tuong quan gifta dong tic thoi va thoi gian troi
qua khi luu Iuong khi cach ly 1a 5 L/phat va ap suét thiét dit o phia dAu xa (phia thoat)
ctia ngudn cap khi 1a 0,22 MPa trong vidu 1.

Cum tir "dong tirc thoi" dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén 12 1a chi
dong khi chay ngay lap tre khi van solenoit duge mé ra. Sau d6, dong khi duoc tao ra
ngay sau khi van solenoit dugec mé ra duge goi la dong chay xa.

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12, c6 thé xac dinh dugc
rang, trong vi du so sanh 1, dong chay xa xay ra sau khi bét dau cip khi cach ly ma
khong dé y dén Iuu luong cta dong khi cach ly. Ngoai ra, dd xac dinh dugc tir cac két
qua trén Fig.9 va Fig.12 rang, dong chay xa s& 16n khi luu luong ctia khi cach ly nho.
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Miit khac, c6 thé x4c dinh dugc rang, trong vi du 1, khong ¢6 dong chay xa nao
xuét hién sau khi bt ddu cip khi cach ly ma khong dé8 y dén luu luong cua dong khi

cach ly.

Vidu?2
Bién thién 4p suét trén duong cAp khi cach ly 23 va mdi tuong quan gitta dong
tire thoi va thoi gian trdi qua khi khi cach ly dugc cAp da duge kiém tra trong cling cac
didu kién nhu d& duge md ta trén ddy, ngoai trir chi c6 4p sudt vé phia ddu xa (phia
thoat) ctia ngudn cap khi cach ly 21 khi luu luong khi cach ly la 5 L/phat dugc thay
dbi tir 0,22 MPa dén 0,7 MPa.

Fig.13 1a dd thi thé hién mdi twong quan gifta dong tire thoi va thoi gian troi
qua khi luu Iuong khi cach ly 1a 5 L/phit va ap suat thiét dt & phia ddu xa (phia thodt)
ctia ngudn cap khi cach ly 1a 0,7 MPa.

Ap suét nim trong khoang tir 0,7 dén 0,71 Mpa, va bién thién &p suit 1a 0,01

MPa. Ngodi ra, ngay ca khi luu lugng khi cch ly duge thay ddi tir 5 L/phut dén 20

I/pht, thi 4p suit nim trong khoang tir 0,7 dén 0,71 MPa va bién thién ap suit 1a 0,01
MPa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, ¢ thé x4c dinh duoc rang ngay ca khi 4p sut

& phia ddu xa (phia thoét) ctia ngudn cp khi cach ly 21 ting Ién, thi van khong c6

dong chay xa cua khi céch ly.

Vi du thr nghiém 2
Vidu3

Dit lidu thé hién mdi twong quan giita dong tirc thoi va thoi gian tr6i qua thu
dugc trong cung cac didu kién (dong khi cach ly: 20 L/phut, ap sudt thiét dat & phia
dAu xa (phia thodt) ctia ngudn cAp khi cach ly: 0,2 MPa) giéng nhu khi thu duge céc
dit liéu duoc thé hién trén Fig.10, ngoai trir chiéu dai dudng cap khi cach ly 23 dat
gifta van solenoit 24 va van tiét luu 25 dugc thay doi tir 300mm dén 5300mm. Két qua
duoc thé hién trén Fig.14. Trong trudng hop trén Fig.10 (khi chiéu dai cta dudng cp
khi cach ly 23 dat gitta van solenoit 24 va van tiét luu 25 1a 300mm), thoi gian tir khi
van solenoit 24 dugc mé ra cho dén khi luu luong khi cach ly tré nén 4n dinh 1a 2 giay.

Thoi gian tir khi van solenoit duge dong cho dén khi khi du bién mét 14 1,9 gidy.
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Luu y rang, "khi du" 14 chi khi con sét lai trén dudng cAp khi cach ly 23.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, trong vi du 3, thoi gian tir khi van solenoit dugc
md ra cho dén khi Ivu lwong khi cach ly tré nén dn dinh 14 2 gidy. Thoi gian tr khi van

solenoit duoc dong lai cho dén khi khi du bién mat 13 0,8 gidy.
Ngoai ra, trong vi du 3, dong chay xa ctia khi cach ly khong duge xdc dinh.

Vidu4
Dit liéu thé hién méi tuong quan giita dong tirc thoi va thdi gian tréi qua thu
duge trong cling céc didu kién (dong khi cach ly: 5 L/phit, p sudt xac dinh & phia dau
x4 (phia thodt) ctia ngudn cép khi cach ly: 0,22 MPa) giéng nhu khi thu dugc céc dir
lidu duoc thé hién trén Fig.12, ngoai trlr chidu dai ctia duong cép khi céch ly 23 dat
gifta van solenoit 24 va van tiét luu 25 duogc thay dbi tir 300mm dén 5300mm. Két qua

nay duoc thé hién trén Fig.15.

Trong trudng hop trén Fig.12 (khi chiéu dai ctia dudng cép khi cach ly 23 dat
gitta van solenoit 24 va van tiét luu 25 1a 300mm), thoi gian tir khi van solenoit 24
dugc mé ra cho dén khi luu luong khi cach ly tré nén n dinh 14 0,85 gidy. Thoi gian

tir khi van solenoit duoc déng lai cho dén khi khi du bién mat 1a 0,6 gidy.

Mait khac, trong vi du, 4 nhu duoc thé hién trén Fig.18, thoi gian tir khi van
solenoit 24 dugc md ra cho dén khi luu lugng khi céch ly tré nén 6n dinh 12 0,85 gidy.

Thoi gian tir khi van solenoit dugce déng lai cho dén khi khi du bién mat 1a 7 gidy.

Tir cac két qua ndy, ¢6 thé xac dinh dugc ring khi chidu dai ctia dudng cap khi
cach ly 23 dat gilta van solenoit 24 va van tiét luu 25 trd nén dai hon, thoi gian tir khi
van solenoit 24 duoc déng lai cho dén khi lwong khi du tré vé 0 tré nén dai hon.

Trong vi du 4, dong chay xa cua khi cach ly khong duoc xac dinh.

Vi du so sanh 2
Dit liéu thé hién méi tuong quan gitta dong tirc thoi va thoi gian tréi qua thu
duoc trong cung cac didu kién (dong khi cach ly: 20 L/phut, ap suit x4c dinh & phia
d4u xa (phia thoét) cta ngudn cip khi cach ly: 0,2 MPa) giéng nhu khi thu dugc céc
dit lidu duoc thé hién trén Fig.10, ngoai trir bd diéu khién luu lugng (CMS0050 (s

kidu) dugc san xudt boi hang Azbil dugce st dung thay cho van tiét Iuu 25 cua thiét bi
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han 10 duge thé hién trén Fig.1. K&t qua duoc thé hién trén Fig.16.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, cé thé xac dinh duoc ring, khi b didu khién
luu lwong duge st dung, thi dong khi cach ly khdng duge 4n dinh trong 18 gidy tir khi
bat dau.

Kha nang ap dung cdng nghiép

Sang ché c6 thé 4p dung cho bd cAp khi d& cip khi céch ly dén ddi tugng sit
dung, bd cip khi ¢6 chic ning tron bao gdm cac bd cp khi, thiét bi han va phuong
phap cép khi.

Danh muc céc sb chi dén

10, 30, 35, 40, 45, 50, 60 Thiét bi han
11,51 B cép khi

13 May han GMA

15 Bo cép day

18,32 Mo han

21 Ngudn cip khi cach ly
22 B giam 4p mdt cap
23 Pudng cap khi cach ly

24,47  Van solenoit

25,48  Van tiét luu

26,49 Luu luong ké

31 May han GTA

41 B6 diéu khién van solenoit

46,53 Duong phan nhanh

54 Van luu lwong ¢b dinh

70 B6 cép khi ¢6 chirc ning tron
71 Dudng cap khi cach ly thir nhat
72 Dudng cip khi cach ly thit hai
73 dudng cép khi cach ly thi ba

76 -78  Van solenoit

79 B0 diéu khién van solenoit

-27-



74
75
76 -78
79
81 -83
85 -87
91-93

33363

bPuong

Mo han

Van solenoit

B diéu khién van solenoit
Luu luong ké

Van kim.

Van mdt chiéu
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YEU CAU BAO HQ
1. B cp khi bao gbm:
ngudn cip khi ma khi s& dugc nap vao d6 & ap suét cao,

bd giam 4p mot cap dugce bo tri & dau x4 khi clia ngudn cap khi va duoc tao

két chu dé giam bot ap suét cta khi din ra tir ngudn cép khi dat ap sut dinh truéc,

dudng cdp khi c6 mot dau duge noi véi bd gidm dp mot cap va dau con lai

duoc noi v6i doi tuong sir dung khi,
van dién tir duoc bo tri trén duong cap khi, va

van tiét luu duoc bd tri trén dudng cép khi dat gilta van dién tir va dbi tuong

str dung khi, va

trong d6 van tiét luu duoc tao két cu dé giam luu lwgng khi, tdc dong ap suét
nguoc l1én dudng cép khi dugc dit & phia trude van tiét luu, va dua &p sut trén dudng
cAp khi dit gitta bo gidm ap mot cép va van dién tir dén gan sét ap sudt & phia dau xa

cia bd gidm &p mot cap.
2. B0 cap khi bao gbm:
nguon cap khi ma khi s& dugc nap vao do ¢ ap suat cao,

bo gidm 4p mot cap dugc bo tri ¢ dau xa khi cia nguén cap khi va dugc tao

két chu dé giam bot ap suét ctia khi din ra tir ngudn cAp khi dat &p suit dinh truédr,

dudng cip khi c6 mdt dau duge ndi véi bo giam ap mot cap va dau con lai

duoc noi véi doi tugng st dung khi,
van dién tir duoc bo tri trén duong cap khi,

van luu lugng ¢ dinh dugc bd tri trén dudng cap khi dat gitta van dién tir va

doi tuong st dung khi, va
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duong nhénh tha nhét dugc phan nhanh tir dudng cép khi dat gitta bo gidm ap

mot cap va van dién tir va dugc ndi véi van luu lugng cd dinh,

trong d6 van luu lugng ¢b dinh duoc tao két cAu dé thay dbi lwong khi cip dén
dbi tuwong st dung khi theo ap sudt cia dudong cip khi duge dit & phia trude van tiét
lwu, tac dong 4p suét nguoc 1én dudng cép khi dugc dat & phia truée van tiét luu, va
dwa &p sudt trén dudng cAp khi dit gitta b gidm &p mot cAp va van dién tr dén gin sat

ap suét & phia dau x4 ctia bd gidm dp mot cép.
3. B6 cép khi theo diém 1, trong d6 van tiét luu 1 van kim.

4. B6 cp khi theo diém 1, trong d6 bd cép khi nay con bao gbm luu lugng ké dugc bd
tri trén dudng cip khi ndm gitta van tiét luu va ddi tugng st dung khi do luu lugng
khi.

5. B cép khi theo diém bét ky trong sb céc didm tir 1 dén 4, trong d6

khi nay 1a khi bao vé, ngudn cap khi 1a nguon cap khi bao vé, va duong cap

khi va duong cap khi bao vé, hodc

khi nay 1a khi diéu khién, ngudn cap khi 12 nguon cap khi diéu khién, va

duong cip khi 13 duong cép khi didu khién.
6. Bo cép khi c6 chirc ning trdn bao gbm:
cac bo cap khi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, va

duong c6 mot dau duge noi véi timg dudng cap khi trén cac bo cap khi va dau

con lai dugc ndi véi doi tugng st dung, va c6 chirc néng tron cac khi véi nhau.

7. B6 cép khi ¢6 chic ning tron theo diém 6, trong d6 bo cép khi c¢6 chirc ning trdn

nay con bao gom:

bd diéu khién van dién tir dugc nodi dién véi van dién tir trén cac bd cap khi va

duoc tao ket cau dé diéu khién van dién tu, va

bo didu khién van dién tir ndy 1a bd cam bién dong dién c6 sir dung 16i tur.
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8. Thiét bi han bao gbdm:
bd cip khi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
d6i twong str dung khi 1a m6 han, va
bo cép khi duoc tao két chu dé cép khi.
9. Thiét bi han bao gdm:
b6 cAp khi theo diém 1;

thit bi han GMA duoc bd tri trén dudng cép khi dit gifra van dién tir va bd

giam ap mot cp;

dudng nhanh thi hai dugc phan nhénh tir duong cap khi dit gitta by gidm 4p
mdt cAp va thiét bi han GMA,

van dién tir khac duogc bd tri trén dudng nhanh thit hai;

van tiét luu khéc duogc bd tri trén dudng nhéanh thi hai duge dat gitra van dién

tir khéc va dbi tuong st dung khi, va
thiét bi han GTA dugc tao két cAu dé diu khién van dién tir khac nay.
10. Phuong phap cép khi bao gbm cac buéc:

giam 4ap trong do6 ap suét ctia khi dugc giam b6t bang cich st dung bd giam
ap mot cp sao cho &p suét ctia khi duogc dan tir ngudn cip khi dugc nap day khi & 4p

suat cao dat ap suét dinh trudc; va

tac dong ap sudt nguoc trong d6 khi van dién tir dugc md ra va dong lai, van
nay duge bé tri trén duong cAp khi ma mot du ctia n6 duoc ndi véi by gidm 4p mot
cép va dau con lai duge ndi voi dbi twong st dung khi, luu lugng khi duoc lam gidm
bang van tiét luu duge bd tri gitta van dién tir va d6i twong str dung khi, ap sudt nguoc
tac dong lén duong cAp khi dugc dit & phia trude van tiét luu, va 4p suét trén duong

chp khi dat gitta bd gidm 4p mot cap va van dién tir dugc dua dén gan séat ap suat &
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phia diu x4 cta by gidm ap mot cap.

11. Phuong phép cép khi theo diém 10, trong d6 ddi tuong sit dung khi 1a mo han va

khi dugc st dung.
12. Phuong phap cép khi theo diém 10, trong d6

khi nay 12 khi bdo vé, ngudn cap khi 1& nguon cap khi bao v¢, va dudng cap

khi va dudng cip khi bao v¢, hodc

khi nay 1a khi diéu khién, ngudn cap khi la nguon cap khi di€u khién, va

dudng cép khi 1a dudong cép khi diéu khién.
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